
自适应横向滤波器

我们采用具有电控可变 电导的 sI /PO (串行输入/ 并行输出)CC D (电荷藕合器件)作为 自
·

适应横向滤波器的基本部件
,

并把 M N 0e (金属一氮化物一氧化物一硅)存储晶体管当作自适

应权的器件
。

在三极管特性 区内
,

MN oS 晶体管的漏
一源 电导可表示为

:
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式中 环是有效载流子迁移率
;
W / L 是沟道 区宽长比

; O
。

为单位面积的有效介质 电容
;

几
s -

栅
一源 电压 ;

而 V t、
是器件的团电压

。

由于 MN朋 晶体管充许电控地改变 V 。
,

这样就能改变

权的电导 g Ds
。

此外
,

在这些晶体管中的漂移每 10 倍时间仅为 0
.

1~ 0
.

5 帕
,

因而 M N OS模拟

电导可提供长时间存储或积聚和用作线性相乘
。 L‘9 ,

图 (5 ) 是 eC D 一MN OS 自适应滤波器
。

信号 x l
⋯ x N

由CC D (Sl/ PO )器件构成 的抽头延迟

线提供
。

可变权 W
: ⋯W , 是M N OS 电导乘法器

。

当无输入信号统计特性的先验知识时
,

最小

均方算法就是求解维纳
一
霍夫方程

。

图(5) 所示 L M S 算法的实现方法是 L MS 算法的一种简化形式
,

称为 限幅数据L五15算法
。

此算法可表作
:
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式 中下标 k 表示第 k 个抽头
; m 是钟频指数

; 种 为收敛参量
, 。

(m ) = d( m ) 一 y (m ) 是期望

信号与滤波器输出之间的误差信号
,

而
( + 1

靶
n 〔人 (m 一 k )〕 = }

、

一 1

当 X (m 一 k )》 o

当 X (m 一 k )< 0
(6 )

限幅型 LM S 算法与经典的 LMS 算法不同
,

它不需要求 X (m ) 和 X (m 一幻 的线性相乘而只

需一对开关来控制加到 MN oS 晶体管的反馈信号 2脚 l
。
(m )l

,

这样该电路就能对 MN OS 的各

权系数进行增益调节直至 I做 8 误差最小为止
。 【1 9]

我们 已在实验底板上做了二个抽头的 OT D (电荷转移器件) 自适应滤波器作为噪声抵消

器的实验
。

在实验中
,

主输入信号和参考输入信号被加到 自适应滤波器中去
,

主输入信号被

噪声所掩盖
,

而参考输入的噪声与主输入中噪声是以某未知形式相关的
。

此时滤波器对参考

输入信号适应
,

滤波器的误差输出或叫残余输出就是对主输入信号去掉掩盖 噪声后 的估计

值
。

用一个 邪 0 赫干扰信号叠加在50 赫信号上
,

把此混合信号送至 自适应滤波器主 输入端
,

另外用一 25 0 赫信号作为参考输入信号
。

在噪声抵消前 25 0 赫干扰信号 比 5 0 赫信号高 16 分

贝
。

而当抵消后
,

干扰信号比 50 赫信号低 16 分贝
。 【191
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图 5 采用
“

限幅
”

L MS 算法
,

利用 C C D 和 MN O S晶体管实现自适应滤波器的方块图
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