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本文报导的数控跳频信号源
,

依据频率

按量化跳变方式逼近任意频率调制规律的信

号设计思想研制而成的
。

在本仪器中
,

以八

个成等差级数的信号频率值(f
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在连续八个等间时隔 间 (t
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)

内任意排列组合
,

产生各种各样 的 跳 频 信

号
。

数控跳频信号的主要技术参数如下
:
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毫秒四挡可变
。
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重复周期 , 分 姜秒
,

8 秒
,

16 秒
,

单

次手控及外控触发五挡可变
。
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频率温度漂移
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一

号幅度 ; 10 伏(峰一峰)
。

外接

负载不小于 5 千欧
。

数控跳频源的工作原理简述如下
:

图 1 是数控跳频信号源的电原理图
。

比

路的核心部分是三条八位的 移位寄存器链
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.

生千赫晶体振荡器输出的信号经适当分频后
,

作为各种同步信号
。

其中频率为 4 。
,

劝
,
1 0

,

5 赫的四挡方波分别作为移位链的移位脉冲

C尸1 ,

并 由此相应地决定跳频单元的 码 宽 为

邪
,

沁
,

100
,

即o 毫秒
。

此脉冲进一步分频

后
,

得到方波信号控制输出跳频信号的重复

周期
。

此外还设有单次手控和外控触发
。

当
“

选择
”

开关置于
“

记码
”

位置时
,

触发

器 A
:

的 口端为 高电位
,

或非门 Y :

的输出端
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为零电位
,

移位链处于手动移位状态
。

此时

按动
“

频率编码
”

键盘的六只微动开关
,

使三

条移位链的第一节分别置
“ O ”

或置
“
1

” 。

由

此把一个三位二进制数码寄存于 O , 1 ,

O
: 1 ,

O
: :

之中
,

再按动进位键
,

A
‘

的 O 端 由高电

位变为零 电位
, Y F 6

即输出一个单 次进位 脉

冲
,

把 Q
i i 、

Q : 1 、

Q
o l

中的数码 向右移 位 至

口
l : 、

Q : 2 、

Q
s :

中
。

此后再按
“

频率编码
”

键

盘
,

存入新的数码
。

重复
“

记码
”

及
“

移位
”

过

程八次
,

则可以在三条移位链中存满八个预

定的三位二进制数码
。

且其中每一节的数码

通过二
—

十进制转换 电路后在数码管上显

示出这一节相应的频率序号
。

由 0
1 。 ,

Q28’

Q
3 。

存储的数码
,

通过数模转换电路变 换 为

相应 的模拟电压去控制线性 压 控 振 荡 器 频

率
。

在记码状态
,

这个振荡器输出信号频率

由内部一个频率计测量
,

并由数码管显示
。

通过
“

步跳
”

开关转换和
“

频率调节
”

旋钮进行

调节
,

可以选择输出跳频信号的参数 了
。

和 盯

的数值
。

在记码状态
,

触发信号 C尸‘

(宽度

为 1 毫秒) 的作用是使计数器 A 复零
,

使触

发器 A
,

的 O 端为高电位
,

触 发器 A
:

和 A
3

的 O 端为零电位
。

当
“

选择
”

开关置于
“

工作

时
,
A

:

的 Q 端变为零电位
,

或非门 Y ,

开启
,

输出移位脉冲 C p , ,

并通过与非门 Y F ;

后形

成计数 脉 冲
,

随 后 进 入 计数器 A 的 C p E

端
,

但在此时与非 门 Y Fs
, Y F :

仍处于关 闭

状态
。

当 Y F ;

开启后所输出的第 四 个 计 数

脉冲进入计 数 器 A 时
,

其中的 O
:

为 高 电

位
,

并使触 发器 A
3

的 O 端变为高电位
。

信
一

号

输出门 YF S

开启
,

对外开始输跳频信号
。

再

经过一个码宽的时间后
,

即第五个计数脉冲

进入计数器 A 时
,

其中的 0
3

和 0
1

为 高 电

位
, Y F’ ;

动作
,

使触发器 A : 的 O 端变为高

电位
,

与非 门 YF 。

开启
。

Cp l

经 YF s、 YF‘形成

脉内移位脉冲C p : ,

使三条移位链中二进制数

码开始 同步移位
。

每一个 C p :

使二进制数码

向右移动一位
。

移位 到达 Q
i a ,

Q : 。 ,

Q
3 。

中

的二进制数码通过电阻相加网络和运算放大

器 K 组成的数模转换器变换为相应的模拟电

压后
,

调制线性压控振荡器的频率
,

从而使

输出信号的频率在 时间上按码元宽度逐个跳

变
。

另一方面 Q
1 8 ,

Q
2 8 ,

Q
。。

中的二 进 制 数

码又返回到 0
1 1 ,

。二
,

仇
,
中

,

并继续在三条

移位寄存链中循环移位进动
。

当第十二个计

数脉冲进入计数器 A 时
,

其中的 O : 和 Q
;

为

高电位
, Y F :

动作
,

输 出负 阶跃 电压
,

经

R C 电路略微延迟后
,

再由 Y凡
‘

输 出一个正

阶跃电压
,

使 A
,

的 O 端翻转为零 电位
。

这

时 Y F 3 、 Y F 4 、 Y F S
全部关闭

,

八个码元的跳

频信号输出结束
,

三条移位链停止移位
,

相

应于八个频率序号的二进制数码经过运行一

周后回到原来的位置
,

并等待下一次触发
。

从上面的叙述可 以看出
,

尽管触发信号

的加入是随机的
, Y F ;

开启后的第一个计数

脉冲的宽度也许大小不一
,

但 由于通过计数

器 A
,

触发器 A
l ,

A : ,
A

:

及与 非 门 Y F ;

控

制后
,

脉内的八个码宽可以严格保证相等
。

此外触发信号的时间间隔必须大于十三个码

宽
。

在移位链运行期间不可加入触发脉冲
。

在
“

工作
”

位置
,

数字频率计不对输出信号频

率进行计数
。
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