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柒油 中加入一定量表面活性乳化剂
,

经超声乳化器 乳化而 成为乳化柴油
。

这种

乳化柒油可用作锻工加热炉的燃朴
。

乳化 油 中90 帕以上 的水珠直径为小于 5 微 术
。

实验结果表明锻件的质量是优 良的
,

在掺水量15 必时可 以 节油8 肠
,

同时对环境 污染

有较 大的降低
。

一
、

概 况

上海滚动轴承厂的锻工车间共有六台锻

工加热炉
,

每年加工 四千多吨锻件
,

需要烧

去 O 号柴油上千吨之多
。

为对柴油掺水乳化
,

以达到节能 目的
,

上海滚动轴承厂与中国科

学院声学研究所东海研究站
、

八室合作
,

于

1 9 8 1年 n 月完成了流体动力超声 (即簧片哨)

乳化装置的研制
,

并安装在 1 60 吨冲床线的

锻造加热炉上使用
。

在实际生产中使用半年

多来表明
,

乳化柴油对锻造工件的内在质量

无影响
。

在掺水率 15 呱时
,

节 油率基本稳定

在 8帕
,

同时减少了对大气的污染
。

为直径在 5 0~ 1 00 微米左右的油滴
,

有的甚

至更大
。

在由本装置所制备的
“

油包水
”

型的

乳化油中
,

水珠直径小于 5 微米者占90 呱以

上
。

因此
,

经一次雾化后的每一个小油滴内
,

包含许多个小水珠
。

当乳化油喷入炉膛后
,

因水和油的沸点不同
,

水珠迅速汽化
,

形成

过程蒸汽
,

体积膨胀
,

将油滴爆炸成更细小

的微粒
,

这一过程称为二次雾化
。

由于二次

雾化的作用
,

大大增加了燃油与空气的接触

面积
,

从而促进了油汽与空气的混合燃烧
,

使燃烧充分
、

完全
。

三
、

簧片哨的基本原理

和它的主要声学特性

二
、

乳化油的燃烧特点 [1]

燃油是含有多种碳氢化合物的混合物
,

主要可燃成分是高分子 的碳氢化合物 C碑
n 。

油的燃烧是在蒸发汽化和空气 混合下进行

的
。

油的燃烧速度取决于油滴蒸发速度和空

气与油蒸汽的棍合速度
,

实验表明
,

球形小

纯油滴的燃烧时间与它的直径平方成正比
。

因而
,

减小油滴直径能缩短燃烧时间
,

改善

燃烧状况
。

纯油通过喷嘴时
,

一次雾化多数

加热炉烧的乳化油系采用流体动力超声

(簧片哨)进行乳化制备
。

簧片哨的结构如图
1 所示

。

由高压泵把油水棍合剂送至一个扁

平长方形的狭缝喷嘴中射出
,

调节液流速度

使片状液流激励一端固定的簧片产生强烈共

振
,

并向周围介质辐射强烈的超声波 (频率

范围一般在60 。赫与40 。赫之间)
,

造成介质空

化
,

在空化泡复合瞬间能产生数百至数千个

大气压的作用力
,

从而使油水达到乳化
。

悬臂式簧片的基本弯曲振动频率 F与簧
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小和操作的快慢有关
。

由于这些不稳定因素

存在
,

还需要继续试验测定
。

为此
,

目前的

节油率以第二次为准
,

初步肯定节 油 率 为

8帕 ‘

上海滚动轴承厂现有锻工柴油加热炉 6

台
,

每年共耗油1 0 0 0吨左右
。

若全部推广使

用乳化油
,

每年可节约轻柴油80 吨
,

如果 l

吨 O号柴油按 45 0 元计价
,

这样
,

每年可收

到 3
.

6 万元的经济效益
。

八
、

结 束 语

5 0 :
含量有明显的降低

, N O 下降6 2
.

5外
,

5 0 :

下降28
.

6 呱
。

3
.

锻工加热炉烧乳化油
,

在掺水量 为

2 0肠的情况下
,

平均节油率为 8 呱左右
。

4
.

柴油掺水是一项新的燃烧技术
,

对于

燃烧乳化油能节油的机理分析
,

目前国内外

提出了各种不同的观点来进行解释
,

而多数

倾向于
“

微爆
”

理论
。

这项工作还有待于今后

继续深入探讨
。

本项研究工作是在张必升工程师领导下

进行的
。

参加人员还有中国科学院东海研究

站俞明德
、

邹铁辉
、

彭金宝
,
中国科学院声

学研究所八室史国宝
、

颜世彪等同志
。

通过半年多来使用乳化柴油的实际生产

表明
,

柴油掺水超声乳化技术不仅可推广应

用于柴油机
,

而且也可 以推广到柴油加热炉

和窑炉等
,

其结果如下
:

1
.

锻工加热炉烧乳化油后
,

经过多次鉴

定肯定对于工件的内在质量没有影响
。

2
.

锻工加热炉烧乳化油
,

废气中的 N久
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