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在声学测量中常会遇到被测信号的振

幅随时间变化相当大的情况
。

若要将这种

信号全部记录下来
,

往往会受到放大器的

动态范围的限制而发生困难
。

以随时间衰

减的混响信号为例
,

当振幅较大的近程混

响振幅正好处于放大器的最佳放大振幅范

围内
,

那么振幅小得多的远程混响就记录

不到 � 反之
,

若增加放大量使远程混响达

到可记录的量级时
,

那么振幅很大的近程

混响信号会使放大器产生阻塞而影响其正

常工作
。

为解决上述矛盾
,

我们设计了一种时

间选通 电路
,

这种电路可用 以截取时间轴

上的任意起点和任意宽度的一段信号
,

并

根据截得信号的振幅来选择放 大 器 的增

益
,

从而达到将被测信号可 以分段记录的

目的
。

这种时间选通电路可用场效应管组成

的分压电路来实现
,

其原理图如图 �所示
。

在状态 ,’�
” 时

,
� ,
管的栅 极 处 于 低 电

位
,

该管呈夹断状态
,

而�
�
管的栅极处于

高电位
,

因此呈导通状态
。

由于场效应管

的源极与漏极间的电阻在夹断状态下一般

高达数百兆欧 � � � � 以上
,

而导通状态

时仅数十欧
,

因此输入端的信号不能通过

此分压电路
。

若在�
�
管的栅极上 加 一 正

的脉冲控制电压
,

同时在�
�
管的栅 极 上

加一负的脉冲控制电压
,

即电路处于状态
“
�,, 时

,

那么在脉冲持续时间内�
�
管 和

�
�

管的状态正好颠倒
,

信号就可 从 输 入

端通过分压器到达输出端
,

从而达到选通

的 目的
。

正
、

负控制脉冲的起始点为选通

的起始点
,

脉冲宽度为选通时间
。

通过改

变上述两个量
,

就可达到预期 的 选 通 目

的
。

愉 入 输出

图 � 分压式时间选通 电路原理 图

在具体设计上述电路时
,

必须正确选

择场效应管各个极上的工作电压 以及栅极

控制脉冲电压的振幅
,

以保证两个场效应

管总有一个处于导通状态
,

另一个处于夹

断状态
。

同时亦要注意到被选通信号电压

本身对夹断和导通的影响
。

例如当电路处

于关闭状态时
,

� �
管处于夹断 状态

,

但

如果信号电压出现较大的负值
,

也可能使

其进入导通状态
,

因此不妨将栅极负电压

选择得比场效应管的夹断电压还要负些
。

同样
,

在电路处于选通状态时
,

也不允许

因为出现信号电压较大的正值而使场效应

管进入放大区甚至夹断区
,

这就要求控制

脉冲电压有一定的幅度
。

图�给出一种实用两级串联式选 通 电

路
,

该电路是为选通水下目标反射信号而

设计的
,

由于尺寸较小的目标的反射信号

振幅比入射信号小数十分贝
,

因此在放大



目标反射信号时不允许入射信号进入放大

器
,

否则会使放大器产生严重的阻塞
。

其

中� �
, 和� �

�

组成输入级
,
� � � ,

� � � 以

及�
� , ,

� � �
组成两级串联选通 电 路

,

这

四只场效应管的源极和漏极上的工作电压

由 �
。 和 �

。

组成的分压电路提供
,

实 际

为�
�

�伏
。

在电路关闭状态下�
� ,

和�
� �
的

栅极电压为零
,

� � � 和 � � �
的栅极电压 为

�� 伏
。

在选通时间内�
, , 和� � ,

栅极 电 压

上升到 �� 伏
,

而 �
� � 和� � �

的栅极电 压 下

降为零
。
� � 。

组成输出级
。

实际测量此电

路的泄漏比小于 一 �� 分贝
,

最大允许选通

信号 电压为�伏 � 峰值 �
,

完全能满 足 一

般声学测量的要求
。

若对泄漏比有更高的

要求
,

不妨再增大级数就可实现
。

若需选

通更大的信号电压
,

可改变场效应管的工

作电压
,

并增大控制脉冲的电压幅度即可

实现
。
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图 � 两级申联分压式实用选 通电路图

由于场效应管的栅极和源极间的极间

电容的作用
,

加在栅极上的控制电压会通

过极间电容组成的微分电路串入输出端
,

从而对信号产生干扰
,

这种干扰对选通微

弱信号时尤为显著
。

解决这个间题的一个

简单而又有效的办法是使控制电压脉冲先

通过一个时间常数适中的积分电路后再加

到栅极上去
,

这样可使脉冲的上升和下降

沿变得缓慢些
,

从而起到消除微分电路产

生的尖齿的作用
。

当然也可 以人为地制造

一个大小相等
,

极性相反的尖齿加到输出

端与之相消
,

但相比之下电路复杂
,

调试

亦很麻烦
。

如果输入端加上一个单频连续信号
,

那么输出的将是一个正弦波填 充 的 方 脉

冲
,

由于电路泄漏小
,

因此也可以制作成

一个性能良好的脉冲键控器
。


