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生物体活体脏器及其它软组织的声参数

较之离体器官的声参数将更能为超声诊断和

治疗提供可靠的依据
。

为此
,

开展生物体活

体脏器及其软组织的超声测量
,

‘

取得在正常

生命代谢状态下的声参数
,

是千分有意义的

工作
。

由于对声速测量的方法和装置都是通常

使用的
,

大家都已熟知
,

本文不再详述
。

本

文仅就用于实现对实验动物活体脏器进行超

声声速测量的专用探测器械作一介绍
,
并附

有初步的测试数据
。

二
、

探索器械的结构及应用

测量采用声脉冲反射法或透射法
。

如图

� 所示
,

测出声脉冲在某一脏器中传播所需

声时值 � 和量出被测脏器的厚度值 己 ,

代入

公式
�

即可求得声速 �
。

在活体测量时
,

为了保持实验动物被测

脏器处于原有的 自然状态和位置 且 不 受 损

你 设计了一套小而轻
,

能顺利地送入实验

动物腹腔的探测器械
。

整个探测器械 由夹具
,

小型换能器
、

反

射器
、

锁紧螺母等组成
。

换能器和反射器紧

贴于被测脏器的两侧
,

发射
,

接收或反射声

脉冲
。

发射换能器和接收换能器或发射换能

器和反射器之间的距离已按要求事先精确地

调好并锁紧
。

探测器械由取送钳通过手术切

口送入被测动物体内
。

夹具系由两个带有螺孔的夹片用销钉和

弹簧连结成一个整体
,

如图 � 所示
。

左右两

个螺孔所在平面要互相严格保持平行
。

两螺

孔中可同时相向旋入换能器 �透射法� , 或一

个螺孔中旋入换能器
,

另一螺孔币旋入反射
器 �反射法儿

、
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图 � 反射法与透射法原理图

小型换能器采用高�
,

值
、

低 � 尸 值
,

低

�
,

值的压电陶瓷片和具有高吸收衰减的 被

衬层制做
,

在脉冲应用时杂波少
,

波形整齐
。
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后盖

反射器是一个中有

空腔其内填牵着衰喊
二

瞬·
, ’

戈

收材料的金痛画片公视
、

图 � �
。

其小直经 一 端

车有螺纹可旋入夹具的

螺孔中
。

空腔中衰减吸

收材料可保证被测活体

的界面回波不致被淹没

在其它杂波之中
。

取送钳与手术止血钳相仿
,

只是其前端

当钳子夹紧时尚有一段距离
,

以便夹持探测

器械
。

对场有布肆平都要求质轻
,

小巧
,

光滑
。

其中夹具
、

反射器
、

锁紧螺母
、

锁钉皆用轻
‘

质不锈钢合金制成 �取送钳及弹簧系钢制件
,

外镀铬层
。

它们都可在高温
、

高压下蒸
、

煮
�

或用药液长时间浸泡灭菌
。

小型换能器只能

在药液中浸泡灭菌
。

探测器械测量的厚度范围为 �一 � �� � 之

间
。
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以提高其美观程度
。

它们采用直接铺放
,

节

省人工
,

施工非常方便
。

由于能正反两面使

用
,

·

相对来说还是比较耐用的
。

其它硬质或

半硬质塑料地板
,

既薄又硬
,

撞击声的隔绝
’

作用较差
,

并且要用胶结方法粘贴在地面上
,

施工比较麻烦
。

�
�

要提高地面面层材料对撞击声 的 隔

声效果
,

就必须提高材料的弹性
,

例如 同样

橡胶板
,

,

由于实心断面的面层比波型断面的

面层不易变形
,

因此它对渣击声的隔声效果

较差
。

面层的弹性和实用之间是存在矛盾的
。

钙塑板具有很好的弹性
、

对撞击隔声也具有

良好的效果
,

除其不防火和不耐磨之外
,

终

因变形太大而影响作为地面面层来使用
。

�
�

复合弹性面层对撞击声具有 良好 的

隔声作用
,

这种材料的表面层是采用薄型的

塑料地板与弹性材料复合
,

单层的这类地板

的撞击声隔声作用是不大的
,

但下垫一层易

于变形的弹性材料后
,

其撞击声的隔声效果

就能显著提高
,

能达到甚至超过化纤地毯的

作用
,

一

但它的价格要便宜得多
。

这种复合弹

性面层适用于撞击声隔声要求高的建筑中使

甫
。

例如
,

用 �
�

�

� 厚的半硬质塑料地板不

垫 �� � 钙塑板或 �� � 聚氨脂泡沫塑料
,

均能使钢筋混凝土楼板的撞击声隔声等级提

高到优于一级的水平
。 〔� ,

本工作中的试件系由上海市建筑科学研

究所提供
,

林桂祥和葛德三等同志参加了测

试工作
。

主季卿先生对本文提出过宝贵意见
,

作者在此表示衷心的感谢
。
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三
、

实验及初步数据

在做动物活体测量前
,

为了检验探测器

械的可行性
,

曾用其对有机玻璃
,

蒸馏水和

新鲜猪肝进行了测量并和文献资料中的伺类

数据作了比较
,

如表一所示
。

从表一数据
,

可 以看出在对有机玻璃和

蒸馏水的测线中
,

我们的测线数据稍偏低
,

相差约在 � �
。

到 � �
。

之间
,

而对猪肝的测线

中
,

我们的数值约低 � 肠到 � 帕
。

其原因可

能是测试条件的不同
。

然后
,

对家兔和狗进行了活体测量
。

首

先将实骏动物缚于手术台上
,

用硫喷妥纳溶

液通过耳静脉或腹腔静脉进行麻醉
。

手术切

口约在�一 �公分之何
。

由于探测器械轻小
,

它可随活体的呼吸节奏而同步移动
。

在测量

过程中采用微电脑对声时值进行自动采集并

与予先输入的厚库数据进行运算
,

打印
。

整

个测量过程只需时约三分钟
。

表二为测得的

活体数值与文献资料所载数值的对照比较
。

这些实验的活体动物在术后仍健壮地成活
,

直至被宰
。
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