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本文介绍一种浏 定超声探头频率 响

应特性 的快速 电子 测试方法
。

用逐
.

氛扫

频 发射与接收超声信号组合将超声探头

的频率响应曲线
.

直接显示在示波屏上
。

试验还时不同型号和生产厂 家的各种探

一
、

引 言

在超声无损检测技术中
,

超声探头是所

有超声探伤仪器中至关重要的一个部分
。

在

不同场合下
,

超声探伤人员选择不同特性的

探头对探测效果具有决定性影响
,

因而对探

头特性的测试应给予足够的重视
。

一般来说

探头特性包括探头的频率
、

频带宽度
、

阻抗
、

灵敏度(或插入损耗 )以及声束特性等
。

影响

探头特性的因素很多
,

除晶片本身性能外
,

保护膜的材料
、

厚度
、

粘 合 剂 厚 度
、

粘合

工艺
、

背衬材料的选择以及制作工艺等等都

会对探头特性产生影响
,

因而很难使探头能

得到较为一致的特性
。

因此
,

每一个探头用

仪器进行测试是必不可少 的一个步骤
。

本文试图用逐点扫频发射与接收组合的

方法
,

通过电子线路来直接显示探头的频率

响应曲线
,

并用频标指示
,

直接用数字读出

中心频率和频带宽度
,

在显示的频响曲线上

还可确定探头的相对灵敏度
,

与用频谱分析

仪测试方法相 比
,

这种方法快速简便
,

很适

合于各种场合使用
,

而且仪器价格大大低于

频谱分析仪
。

卫*

波仪器厂 )

头进行测试
,

结果发现对一些标称频率

和尺寸相 同的各种探 头之间
,

其频率响

应曲线有很大差别
。

因而该测试方法可

供探头生产厂 和探伤使用人 员用来对探

头频率 响应特性 的标 定
。

二
、

频率响应特性测试仪 器

的原理和使用方法

通常超声探头的频率响应特性测量均采

用频谱分析方法
。

即用一个尖脉冲来激励探

头发射一个超声脉冲射向介质
,

经过传播在

界面反射后
,

将接收到的信号用门电路取出

业接入频谱分析仪
,

从而显示频率特性曲线
。

由 于 回 波 信号持续时间长短不一
,

在取出

门端常由于门宽度不 同而使频率曲线产生显

著变化
,

本文要叙述的超声探头频率响应特

性 图示仪是采用一个由等幅方波调制的高频

脉冲经功率响应放大后去激励探头
,

使探头

发射一个与调制高频频率相 同的超声脉冲射

向介质
,

通过介质底部反射仍由探头将反射

信号接收
,

经过宽带放大 由门电路取出
,

将这

个回波信号 的幅度经峰值检波取样保持并接

至示波器轴Y上
,

调制的高频脉冲是由压控

振荡器产生
,

当一个由同步脉冲来产生的阶

波信号加在压控振荡器的控制举上
,

压控振

荡器的振荡频率就按阶梯波的各步级电压相

应产生不同的振荡频率
。

当阶梯波密度很高

(接上页 )

流电平为零电平
,

就要求B P信号的 占空比

t ,

/ 7
= 1 / 2

,

所以在 ICM 7 2 2 4中
,
B p 信号是

.

12
,

由比主振信号经过1 28 分频后得到的
。
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一种新颖的超声波塑料焊接机

_ 启斤 七赶
.

—
、 目幼 万

蒋贻龙 王趁荣 江乃杰 徐有为

(上海超声波仪器厂 )

塑料工业发展的需要
。

我厂研制成功的C H J一S一 1型超声波塑

随着塑料工业的发展
,

塑料制品的种类

越来越多
,

在生产过程中
,

用超声波进行塑

料焊接的应用也日益增多
。

超声波对各种塑
料件的焊接

,

不需加任何熔剂
,

粘合剂和其

它辅助品
,

具有焊接速度快
,

质量好
,

外形

美观
,

业能简化模具等优点
。

超声波焊接技

术在国外已得到广泛应用
,

各类机型已成为

系列产品
。

近年来国内不少单位购买国外生

产的塑料焊接机
,

用于 日用化学品
、

玩具轻

工
、

电子产品的生产
。

但由于机 器 价 格 昂

贵
,

业要耗费大量外汇
,

所以远远不能满足

料焊接机
,
于一九八六年十二 月 通 过 鉴定

后
,

即投入批量生产
。

至今用户已经使用一

年多
,

焊接胶件已达儿千万次以上
,

取得了

较明显的经济效益
。

本设备的主要技术性能

和使用效果与国外同类产 品基本相同
,

它为

我国塑料焊接工艺的开发提供了 良好 的 手

段
。

本设备为全晶体管大功率超声波塑料焊

接机
。

全部采用国产元器件制成 , 大功率压

电换能器与超声发生器输出的匹配采用了较

新的技术
,

能使输出功率随换能器阻抗变化

度就高
,
幅度大

,

不然灵敏度就低
。

因而只

要将回波信号的最大点落在门宽度范围内
,

就可得到准确的频率响应曲线
。

而对回波的

余振波是否在门宽范围内无明显关系
,

因而

用这种方法简便快速
,

不须反复校准
。

’ ‘

有关探头频响曲线形状与探头在实际使

用中的脉冲响应间的关系将在以后 继 续 讨

论
。
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