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�上海超声波仪器厂 �

《超声测厚仪技术条件》专业标准 � 以下

简称专标 �作为专业标准化项目
,

由机械工业

委员会仪器仪表局根据机械工业科学发展计

划于� � � �年下达到
一

长春试验机研究所
,

该所

会同汕头超声仪器研究所
、

上海超声波仪器

厂和山东济宁超声电子仪器厂成立了标准起

草工作组
,

并于� � � �年�月底完成 了专标 �报

批稿 �的制订任务
。

现就超声测厚仪的国内外

情况和专标的主要内容作些简介
。

�
�

国内外情况

超声测厚仪是利用超声原理制作的一种

无损检测仪器
,

其特点是单面无损的测量材

料厚度
,

能测量黑色金属
、

有色金属
、

非金

属材料
,

也能测量复合材料
,

对于锅炉
,

压

力容器
,

各种管道
,

船舶
,

飞机等多种工业

及运输业领域的材料测量都具有极重要的意

义
,

对于这些器材的安全使用更成为必备的

检测工具
。

早在�� 年代初
,

上海超声波仪器厂就生

产了� � � 一�型 电表式超声波测厚仪
,

随着

电子数字技术的发展
,

又相继开发了� � �

一 � � ,
� � � 一 � �

,
� �� 一 � �

,
� �� 一 � �

,

� �� 一 � � 等系列数字显示的便携式超声波

测厚仪及高精度
、

交直流两用的 � �� 一 � 。

型超声波测厚仪
。

这些仪器的生产和使用
,

为我国超声测厚事业的蓬勃发展作出了重大
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四
、

使用须知
�

�
�

为 了便于操作
,

一般可选择频率跟踪

及光控方式
。

但如果在强光下
,

或用焊剂搪

锡产生大量烟雾影响光控正常工作时
,

可用

脚踏开关控制
。

�
�

搪锡时
,

可将须搪锡的元器件引脚贴
声 学技术

近换能器工作头端面插入锡缸内 �大约在锡

缸中心处 �
。

当插入元器件时
,

因手阻断 光

路
,

超声开始作用于元器件引脚上
,

引脚表

面受到强烈的空化作用氧化层被清除而搪上

锡
。

�
�

锡液表面产生的氧化物应经常刮除
,

以保证搪锡质量
。

使用 �� �周后
,

应清除积

聚在换能器工作面周 围及锡缸内壁的金属氧

化物
,

以保证良好的超声传输及热传导
。

�
�

焊料可选用含锡量较高的如 ��
“

锡料

为好
。

如果选用�� �抗氧化锡
,

将大大减少氧

化物的产生
。

对铝质元件的搪锡
,

锡料可用

锌锡合金
,

其比例可在 �
� �� �

�
�之间选用

。

�
�

由于工作头在熔锡中受到超声空化腐

蚀
,

端面会出现麻点或凹坑
,

严重时将影响

正常工作
。

腐蚀较轻的
,

可先除去熔锡
,

待

冷却后用锉刀修平工作头端面
。

腐蚀严重的

就必须更换工作头
。
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贡献
,

也为超声测厚仪制订专业标准打下了

基础
。

随着我国工业的飞速发展
,

超声测厚

仪的产品品种在不断增加
,

生产单位也在不

断增多
,

如山东济宁超声电子仪器厂
、

福州

市无线电六厂
、

上海华阳电子仪器厂
、

北京京

海计算机技术开发中心
,

航空航天部第六二

五研究所
、

汕头超声仪器研究所等
,

产品品种

在十种以上
。

但是目前这些产品都只按各自

的产品标准生产
,

质量难以控制
,

水平难以

衡量
,

用户使用无统一标准
,

因此极需有一

个统一的标准来指导科研和生产
,
并体现我

国超声测厚仪的技术能力
。

’

国际上虽有美国
、

西德
、

日本等多个国

家生产超声测厚仪
,

但在查找的资料中只查

到了� � � �� 美国试验机协会标准
、

�� �� 日

本工业标准和 � � ��
、

日本非破坏检查协会标

准
,

而未能找到 �� �和 ��  国际标准
。

在这

些先进国家标准中
,

前二种是测厚方法标准
,

后一种是测厚仪的性能表示方法标准
,

这项

标准对于我们准备制订的专标完全针对
,

而

且� � �� 标准有一定的权威性和代表性
,

标

准的修订 日期在 � �  �年
,

�� 年代中期水平
。

因此
,

在制定专标时就参照了 � � �� � ��� 一

�� 《携带型脉冲反射式超声波测厚仪性 能 表

示方法》标准
,

同时参考了�� ��  � � �一 � ��� 超

声波脉冲反射法的厚度测定方法》标准 ,国内

参照的标准是上海超声波仪器厂和 山东济宁

超声电子仪器厂企业标准
。

�
�

主要内容简介

� 适 用范围

专标只适用于� 型脉冲反射式超声测厚

仪
,

而且是数字显示的
、

便携式的
、

电池供

电的产品
。

根据目前国内产品发展现状 和 使 用 需

求
,

以这类产品为主
,

而且 � � � � � � �标准

规定的也是这类产品
。

� �浏量范围

在规定的示值误差内产品所能测量的下

限值到上限值的范围
。

一 ��一

在国内外各标准中都有这项要求
,

能满

足板材的测量要求
。

试验方法也都一致
,

以

钢阶梯试块作试验样块进行测量
。

具体的测

量范围值由各产品提供
。

��误差

测厚仪显示的厚度值与用机械方法测定

的厚度值之间的差值
。

专标中误差值定为不

超过 士 �� � � � 。
,

�� � �
,
� 为厚度值

。

根据测厚仪实际使用情况
,

测量范围基

本在 �� � � � � � 左右
,

这样误差范围则为

。
�

�� � �
�

�� �
,

这个值能满足一般的测量要

求
,

而对于产品本身也能达到指标要求
。

� �浏量平底孔

测量钢试块中价�� � 平底孔的能力
。

在 � � ������标准中有这样一条
�
将误

差为士 �
�

�� � 以下的平底孔最小直径和测定

面到平底孔的最短距离作为平底孔的测定下

限
。

在国内
,
超声探伤标准中有一套 � �一�

标准试块�标准号为� �� � � �
,

试块的平底

孔直径为叻� � ��
,

但测定面到平底孔距离从
�� � 到� �� � �

,

分为 �� 档
,
这套试块在无

损检测行业中已使用了多年
,

大家都很熟悉
,

因此专标中想引进
,

但各单位感到困难的是

以往产品都未做过平底孔测定试验
,

能否承

受把握不大
,

可是又感到这项指标的测量意

义很大
,
它对测定金属材料的腐蚀坑有特殊

意义
,

无论是薄的材料还是厚的材料都有实

用价值
。

经过了多次商议
,

也进行了现有产

品的摸底试验
,

在目前许可的条件下最后是

这样制订的
� “

测量钢材中价� � � 平底孔的

能力
,

用测定面到平底孔的距离表示
,

其误

差不得大于士 �� � � � �
�

� � � � , �为测定面到

平底孔的距离
。 ”

对于产品是进行测定面到平

底孔的最大距离�上限值�测定
,

还是进行测

定面到平底孔的最小距离 �下限值�测定
,

或

是进行上限值到下限值的范围测定
,

则由产

品标准具体规定
,

这样产品可根据各自性能

自由选择
,

增加了灵活性
。

同时实践一段时

期后可积早经验
,

便于以后标准 复审 时 使

� 价期以牡”》



声换能器匹配网
一

络的设计

本文探讨 了水声换能器 的信号发针特性
,

并论述 了使这类特性满足所

需带通响应指标的各种方法
。

此项技术所依据的是无 源网络理论
,

对此
,

我们通过功率换能器的设计来进行说明
。

水声换能器将电信号转换成能在水中进

行声传播的纵向压力波
。

大部分声换能器的

机械结构
,
�不包括称为水下听音器这类宽

带换能器 �
,

通常所产生的是狭带器件
。

例如
,

许多作为功率驱动用的发射换能器是从郎之

万 �� � � � � � ��� 谐振器的结构原理发展起来

的
。

在该谐振器内
,

一种有源压 电驱动晶片

被夹在两金属块中
。

图�所示这种理想形式的

设计方法能显著降低声发射装置的造价并使

其牢固耐用
。

一般设计方案是经换能器一发射端面将

声发射到水负载中去
,

由于其另一端面以空

气为背衬
,

所以不能有效地辐射
。

金属块

金属接触垫片 压 电晶片

困 � 理想的郎之万谐振器示意图

由于发射端物质�声阻抗率灯巧 � ��� 瑞

利 �与水负载�声阻抗率汀 �
�

� � � �� 瑞利 �之

间的声阻抗通常存在严重失配现象
,

所以只

有极小部分存储在每半周内的声能入射到水

用
。

� �管材的刚定下限

管材壁厚的下限测量值
,
用能测定的钢

管最小外径和最薄壁厚组合表示
,

其误差值

应不大于士 �
�

� � �
。

这项要求的国内外表示法都是一致的
,

对管道测量有实用意义
。

�� 示值稳 定度

测厚仪在规定的工作条件下连续工 作 �

小时
,

期间的示值变化不得大于土 �
�

�� �
。

在国内企标中有这项规定
,

而在 � � ��

� � �  标准中则分为短时精度和长时精度
,

其

中的短时精度与
�

上述的相同
,

但长时精度需

要在高温�� ℃
、

低温 �℃和室温下各放置�小

时以上
,

然后再测量精度
,

这个要求与我们

做退度试脸要求相同
,
因此专标中就将短时

声李技禾

精度放入示值稳定度要求内
,

而长时精度放

入环境试验要求内
。

�� 环境试验

以往各企标中的环境考核都采用原 电子

工业部制定的电子测量仪器的一套环境试验

要求
,

专标中也采用了这一作法
,

即按 � �

� �  !一�� 《电子测量仪器环境试验》标准进行

考核
。

� � � �  �是参照美国� �公司标准制定

的
,

有很高要求
,

也是采用了国 外 先 进 标

准
。

上述技术要求是最基本的
,

也是表达测

厚仪性能水平的
,

各产品都必须达到
。

专标报批稿需经机械电子部审批后发布

实施
。

专标的制订和实施必将推进我国超声

测厚事业的发展
,
对无损检测工作是一大贡

献
,
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