
恢复已老化压电陶瓷性能的方法

李全操

�陕西 师大应用声学研完所 �

本文 简要介 绍 了用重新极化的方法
,

一
、

引 言

使已老化的压 电峋瓷元件的某些 性能 得 到 恢复
。

计一下其体电阻值
,

将电阻率太小 ��
,

� �护

�
�

� � �的剔出
,

其它的准备重新极化
。

�
�

重新极化前
,

测试该晶片现有的性能

用于制造超声换能器
,

电声器件等的压

电陶瓷
,

其性能将随着时间的推移和环境条

件的变化而变化
,

有时这种变化相当显著
,

甚至造成压电陶瓷元件不能使用
。

其主要原

因是压电陶瓷元件的时间老 化
,

根 据 文 献

〔�〕一〔�〕对时间老 化 的论述和推 理
,

一 般

认为极化以后压电陶瓷的性能随存放时间延

长而产生变化
,

存放时间愈长总的变化量愈

大
,

但变化速度会逐渐减缓下来
,

此变化是

不可逆的
。

对于 国内某儿家厂在七十年代和

八十年代生产的各种类型
,

不同规格的 �� �

晶片
,

至今因性能变差而影响使用
�
也有从

国外进 口仪器上替换下来的压龟陶瓷
,

如日

本海上电机株式会社生产的电车探测器上换

下来的功� � � � �和 价� � � � � �型�� �
,

其性能

已经很差
。

为了使这些已老化的压电晶体不

至于报废
。

本文采用了对已老化的�� � 晶片

进行重新极化的方法
,

使其某些性能得到恢

复
,

业能在实际工作中继续使用
。

参数
,

区分晶片原来的正负极
,

如果正负极
,

区分不开
,

需要重新标定正负极后才能进行

极化
。

�
�

重新极化是在极化装置上进行的
,

本

文对 � � �
、

�� � 晶片进行 重新 极 化
,

具

体条件见表 �
。

表 � � �
、

� �� �晶片的重新极化条件
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二
、

试验情况

重新极化

�
�

查清已老化晶片原出厂时的性能参数

�见原厂
“

压 电陶瓷性能测试报告单�� 及出厂

年月
。

�
�

对 已老化的压电晶体
,

用高阻摇表估

恢复电极面

对于长时间因环境
,

机械损伤等原因造

成 电极面变坏的压 电晶片
,

在恢复了电极面

后再进行极化
。

�
�

把电极面变色
,

特别是因焊接连线而

使电极面银层不平的晶片挑出
,

用砂纸磨去

或在 �� �的硝酸溶液中去掉 不能 用的 电 极

面
。

�
�

清洗晶片

�
�

进行娜渗银上电极具体制作过程
。

参

照文献〔� 〕中的烧渗银工艺进行
。

�
�

出炉后用高阻摇表 测量 晶 片的体 电

声学技术 一� �一



姐
,

以确定能否重新极化
。

�
�

对确定重新极化者
,

编上号
,

标明正
、

负电极
,

准备重新极化
。

三
、

结果与分析

在重新极化的大量 � �� 晶片中
,

只有 小

� � � �和价� � � �
�

�的两类晶片符合 直径 中与

厚度�之 比不小于 � � �功�� 璧�� �
。

对 于 �� �

一� �型晶片中的功� � � �
�

� 晶片在重新极 化

�天之后
,

采用传输线法
,

测 出晶 片的串联

谐振频率 �指共振频率 ��
� 。、 一次 泛音 频 率

�小 并联谐振频率�
,
�指反共振频率 �和 串联

谐振时等效阻抗 �
, 。

用� � ��� � 电 容 电 桥

测出晶片电容 �
� 。

然后根据文献〔�〕
,
�
� �
� ���

就可从图中查出� “,

由�
� 一 �

‘。
� �

� 。即 可 以 从

表中查到平面祸合系数�
�

值 � 从公式 �
二
澎

二

一
一

李厂

一
计算出对应的 �

。

值
。

表 “

� 兀 ��
� 一 �
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�
� �

� ,

” �
一�

一
二 、 。

。
。

�
�

是晶片在 � � � �年 �月出厂时
“

压电陶瓷性能测

试报告单
”

上的数据
,

重新极化前 测的 数据

和重新极化放置 �天后测得数据的对照表
。

裹 � � �� 一� �型昌片先后 性能参数对照表

时间
蔽补进乡

参数 �一
。

�� 。�

��

�� � �

�一�

�� � �

��

����

� �

�� �

出厂 时 �� � � �年 �月 � � � �
�

� � 未报道 未报道 未报道 未报道

重极化前�� � � �年 � �月 �

重极化后 �� � �。年� �月 � � ��
�

�

注 � 性 能参 数均取被侧 晶片参数的平均数
。

对功� � � �一组晶片也进行了 系 统 的测

试分析
,

与表 �中所列参数有类似的 变化 趋

势
。

对于其它类型和不同规格的大量晶片都

进行了重新极化
,

实践证明
,

经过重新极化

后的晶片
,

用于制作收发兼用的超声换能器

和大功率超声加工�如超声清洗 和超 声粉碎

等 �换能器
,

其工作状态良好
。

四
、

结 语

本工作的良好效果说明了用恢复电极面

和重新极化的方法
,

可 以使已老化的压电陶

瓷晶片某些性能恢复到实用程度
,

如表�所示

重新极化后的��  一� �型晶片的 �
,

和�
�
值

达到了使用要求
。
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