
超声传感器计算机辅助设计
’

陈 桂 生

�中国上海汉止试 中心 �

功率超声设备
,

一般由功率源
、

超声传感器以及工具头组成
。

超声 传感 器的 设计是关

键
,

为了达到加工如切割
、

钻孔等目的
,

要求超声传感器的输出顶端产生 比较高 的振 动 振

幅
,

功率超声设备中的超声高振幅传感器设计包括四分之一波振子和半波振子的设计
,

以及

各种聚能器的设计如四分之一波聚能器和半波聚能器的设计
。

而四分之‘波和半波聚能器分

别又有多种类型
,

如圆锥形
、

指数形
、

双曲函数形以及各种复合式聚能器
,

它们的性能参数

差异 比较大
。

尤其计算复杂
,

如果设计有差错
,

导致效率降低
,

机械应力波不能畅流向前传

播
,

在传感器的侧壁反射
,

严重时产生发热或传感器折裂破坏
。

计算机辅助设计
,

能够迅速
、

正确
、

可靠的给出最佳设计方案
。

设计人员只要把设计要

求和必须的设计条件
, “

告知
”

计算机
,

计算机随即按照已经设置好的各个参数的数学模型进

行计算
‘

,

数分钟内完成
,

如果计算过程中发现设计要求不合理
,

设计条件不全
,

应力达到或

超过了材料允许的屈服强度极限
,

会发出警告业显示差错信息
,

直至把符合要求的设计结果

通过显示
,

或打印
、

或绘图选择式输出
。

因为各设计参数之间常常相互制约
,

相互矛盾
,

如

设计人员把特定的设计要求
,

或某一个或二个重要的设计参数的大小范围在计算机内予以设

定
, 、

如计算机能帮助进行分析给出最佳设计结果
。
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在� 血�� �和 �
� �  � �� �建立的腔体内箔电热片两侧均为气体媒质的热声 理论 的基础上

,

本文引入了复数方法
,

建立了这种情况下复数形式的热声理论
,

重点改变了与电热片相接触的

媒质
,

采用复数方法和一维热传导理论导出了腔体内电热片一侧为气体
,

另一侧为固体材料

时的热声理论
,

并用自己设计的热声腔和实验装置
,

对当与电热片接触的固体材料为热学上

厚时 �材料的厚度远大于该材料中热波波长 �进行了实验验证
。

实验结果和推导的理论符合得

很好
,

进而
,

作者提出了用热声趣论测定固体材料热常数的具体方法
。
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复合型压电陶瓷是当前铁电
、

压电体领域中的一个新的研究趋向
。

它的研究目的主要是针

对超声检测
、

超声医用电子学及水听器等领域发展而进行的
,

要求压电换能材料要有极低的机
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