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强脉冲声暴露后豚鼠听觉辨别阑的变化

梁之安 邵橄华 林华英

�中国科学院上海生理研 究所 �

强噪声对听觉的感受和辨别功能均有影响
,

但二者并不平行
。

对于后者
,

已有的研究尚

少
。

本工作系统地比较了强脉冲声暴露后豚鼠的听觉感受闹及辨别闭受影响的时间
、

程度及

恢复情况
,

所用强噪声为由一串波宽为�
�

�� �
、

间隔�
�

� � �的矩形波经扩音系统产生的宽带脉

冲声
,

其时程为 �� �
� ,

峰值强度 � � �� � �
�

� ,

每秒一次
,

连续暴露�小时
,

在预先装好慢性记录

电极的清醒豚鼠
�

� �共 �� 耳 �
,

用单个短声及重复短声调频
、

调幅
、

调相诱发的皮层慢反应作指

标
,

测定听阂
、

频率辨别阂
、

强度辨别阑和相位辨别闭的变化
,

并进行比较
。

主要结果如下
�

�
�

听阑变化
�
在暴露后 �一�小时 �� 耳的平均闭移为��

�

� 士 �
�

� � �
,

阑移范围为�� 一�� � �

�一 �小时之后逐渐恢复
,

两周后基本上停留在未完全恢复的水平上
。

�
�

频率辨别阂
�
在暴露后�一 �小时即可有增大

,

并有继续上升趋势
,

一般在 �一�天后达

到最高
,

从对照的 �
�

� 士 �
�

�� ��
·

增至 ��
�

� 士 �
�

�� ��
,

增大范围为 �一 � 倍
,

以后逐步恢复
,

�一�� 天内恢复至对照水平
。

�
�

强度辨别阂
�
与暴露前比较变化不大

,

无统计学意义
。

�
�

相位辨别阂
�

在暴露后第�一 �小时即有增大
,

半数耳在�一 �小时即达最大
,

其余在第

�一 �天才增至最大
,

从对照的�
�

� 士。
�

�度增至�
�

� 士 �
�

�倍
,

增大范围为�
�

�一 �� �倍
,

以后逐

步恢复
,

在�一�� 天内恢复至对照水平
。

噪声对强度辨别闹的影响不大
,

可作如下解释
�
噪声使中枢对强度辨别功能变差的作用

,

被周边的复响现象�使强度辨别功能变好 �抵消了
。

噪声对学生课堂行为的影响

王季娜 施琦华 钟祥珠

�同济大学声学研 究所�

许多调查研究结果表明
,

目前城市中小学受道路交通噪声千扰是严重的
。

我们对不 同噪

声级下学生课堂行为作了心理学实验
,

其内容包括
�

��� 心算作业 � ��� 数字跨度的记忆广度

作业 , ��� 字母和数字的剂量作业 , ��� 目标追踪作业 , ��� 数字译码的视记忆速度作业和 �� �

注意力的抗千扰作业
。

另外还有汉语清晰度测验
。

被试着是初中二年级学生
。

所得结果利用

� � � �软件进行统计分析
,

运用 �检验和单因子方差分析来考核差异的显著性
,

以了解多大

噪声级条件下会出现学生行为上的显著性差异
,

从而得 出教室的容许噪声级范围
。

另外还利用

� � � �软件进行了皮尔逊 �简单 �相关分析
,

得悉上述各项指标间的相关性不是很大
,

但还是

有相当的差异 ��� �
�

� � �
。

因此各项指标不能相互替代
,

选择这些作业也是必要的
。

事实上
,

人的感知和思维过程中涉及到的各个心理活动及各种能力的确也不是绝对可分和 绝 对 独 立

声学推术 一 �� 一



的
。

本研究结果提出的教室内容许噪声级
� � �。簇 �� � � �� �

,
� � 。� � �� ��� �

,

从心理实验上

支持了过去我们提出的教室噪声容限值
。

噪声暴露后称猴听皮层细胞活动的增强
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适当剂量的噪声暴露后
,

在动物脑皮层可发生
“

易化
”

现象
,

表现为诱发电位振幅的明显

增大及频率辨别阑的降低
。

这与噪声使听觉功能变差总的损伤规律不一致
,

因而有其特别的

理论兴趣
。

为了深入探讨其发生机理
,

本工作在称猴记录了皮层神经元的放电活动
, ,

并比较

了它在噪声暴露前后的变化
。

共记录了�� 组神经元�每组经限幅筛选后包括�一�个神经元�的放电
,
其中�� 组为听觉神

经元
,

�� 组为非听觉神经元
。

暴露噪声为 �� �� ��� 的重复短声
, � ��� � � �

,

持续�一 �� 分钟
,

或 � � � �个宽频脉冲声
,

其峰值强度为� � �� �
,

脉宽约��� �
。

从放电率直方图上分析
,

�� 组听

觉神经元中的�� 组及华组非听觉神经元中的�组在噪声暴露后放电率都明显地增高
。

对环境噪

郭约�� ��� 及每秒一次
、

时程冬�� �
,
的短白噪声刺激�� �� ��

,

这些神经元都有一定的背景放

电
,

在噪声暴露后
,

放电率可以背景放电高�倍以上
。

这种放电率增高可持续半小时甚至�小

时以上
,

然后渐次恢复
。

噪声暴露后皮层神经元放电率的增高
,

可能反映神经元兴奋性的上

升
,

并作为噪声暴礴导致的皮层
“

易化
”

发生机理的一种解释
。

体 外震 波粉 碎 肾结 石 机理
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体外源震波粉碎肾结石的物理机制有两种解释
,

一种是认为肾结石的结构具有抗压力强

于抗拉力约一个数量级
,

所以冲击波的负压部分将对于肾结石粉碎起主要作用
。

另一种解释

认为空化是粉碎肾结石的原因
。

稳态空泡内压力当气泡半径最小时已高达 ��� 巴
,

而瞬态空

化当气泡破碎时可以产生比稳态时高几个数量级的高压
,

在结石面将有高速射流指向石块
,

造成石块的破碎
。

这样也会同时使邻近的软组织受到程度不同的损伤
。

因此可能出现一些血

尿现象
。

依据我们对气袍在水下作非线性振动分析可知
,

冲击波中低频分量较之高频分量更易

于导至空化
,

所以为了减少低频分量宜使用冲击脉冲为高峰值�几百个巴 �的窄脉冲�� 邵 �
。

我国健康人的脑干电位频谱分析
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·

听觉脑干电位�� � � ��是反映人类脑干功能的客观指征
,

由于其客观性和检查方法上的
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