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本文对充液圆弧圆截面弯头波导系统中填装片状
、

管状及细管组合状消声结构的噪声传播进行

了实验研究
。

对于本文所选用的实验装置
,

实验表明
:
圆心角分别为30

。 、

60
“ 、

90
。

的夹心圆截面

弯管式消声结构的传递损失在6
.

3k H
:

至40 k H z频率危围内平均分别为 11d B
、

13 d B
、

15 d B
。

细管组

合式消声结构的传递损失约为13 dB, 圆心角为30
’ 、

助
‘
的夹心片状式消声结构在上述频率范围内

的传递损失分别为16 d B
、

20 d B
。

值得注意的是实验中出现了圆心角为90
。

的片状结构的传递 损失

反而比圆心角为30
。 、

60
。

的同类结构的传递损失小
,

在上迷频率范围内仅约10d B
。

1 引言

水洞是研究流体动力噪声的重要实验设

备之一
,

它由一系列的管路所组成
,

其中包

括弯头
、

收缩段
、

扩张段
、

测量段等
,

现有

的水洞在其建造过程中很少考虑其 声 学 特

性
。

这些水洞的本底噪声较高
,

因而研究水

洞中各种特殊管路的噪声传播特性对 于降低

水洞本底噪声具有重要意义
。
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等人曾对

充气硬壁圆截面弯头波导系统中的声传播特

性进行过研究
,

对于充液圆截面弯头波导系

统以及此类弯头中填装消声结构的噪声传播

特性的研究则少有报道
。

故本文重点对充液

弯头波导系统及弯头管中填装几种消声结构

后的噪声传播特性进行实验研究
。

图1 片式结构置入弯头处剖面图

入波导系统中的位置和剖面图见图 l
、

图 2
、

图 3 所示
。

片状结构的基本构成是
:

两层吸

声材料夹上骨架构成
,

詹状结构即在管壁内

外粘贴吸声材料
,

细管组合状结构在细管内

充满吸声材料
。

2 消声结构的制作

根据实验所选用的波导系统
,

制作了三

类不同尺寸的七种消声结构
,

其中夹心片状

组合式消声结构三个
、

夹心管状式结构三个
、

细管组合式消声结构一个
。

上述消声结构置

一 12 一

3 刚量框 图及测量方法

测量框图见图 4 所示
。

波导系统一直管端 口装发射器
,

另一端

装吸声尖劈
,

弯头前后各有一个测量孔
,

作
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图 2 圆弯管式结构置入弯头处剖面图
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图 3 细管组合式结构置入弯头处剖面图
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图 5 数据处理流程图
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圆心角为6仓交

为3Q
.

图 4 实验框图 心角为9 0
.

为接收水听器探进管内之用
。

在垂直于地面

的方向上选取 9 个测点
,

用每一个测点的值

近似代表以该侧点为内半径的小 圆 环 上 的

值
, ‘

若定义L
: l
为弯头前后截面A 与 截 面 B
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图 6( a ) 片状结构传递损失曲线
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图 6 (b ) 管状结构传递损失曲线 图 6(c) 不装结构和装细管组合状结构传递损失曲线
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其实验数据处理过程见图 5 所示

。

每一

种情况在不同时间内同样条件下测量三次
,

其传递损失曲线基本一致
,

然后取其平均值
,

从而得到波导系统不装结构和装七种消声结

构的传递损失曲线
,

见图 6 所示
。

4 测量结果及讨论

由图 6 我们可知
,

圆截面弯头管中不装

任何消声结构时
,

在所测量的情况下
,

其传

递损失平均大约为 8 d B
。

这表明圆截面弯 头

本身具有一定的降噪作用
。

对于管中填装细管组合式消声结构的传

递损失在所测量的频率范围内平均为 1 3 d B
。

对于弯头中填装圆心角为 3 0
。、

6 0
” 、

9 0
。

的圆弯管式结构后的传递损失分别为 11d B
、

13 d B
、

1 5 d B
。

由此可知
,

管式结构置入弯头

后的传递损失与弯头结构的长度有关
,

弯头

所对应的长度越长传递损失越大
。

这与直通

管路中填装消声结构时其传递损失与消声结

构长度的关系是相似的
。

由此可以推断
:

在

圆截面直角弯头管中填装多层同心圆弯管消

声结构将会有较好的消声效果
。

但要保证其

流阻满足一定要求
。

对于填装在弯头中的片状夹心结构
,

其

圆心角为30
。

和60
“

对应的传递损失分别为 16

d B
、

20 d B
。

值得注意的是弯头中填装圆
』

。角

为初
“

的片状组合式夹心结构的传递损失 仅

约 10 d B
,

这小于圆心角为3 0
。 、
6 0

“

的片状 组

合结构
,

根据 90
“

片状组合式结构的结构形式

我们可知
:
该结构置入弯头后

,

将圆截面管

近似地分割为两个方截面管
,

且此时消声结

构的长度又正好为实验用直角弯头之长度
,

因而该结构置入波导系统弯头后使其变成了

一个比较完整的矩形截面波导
。

C u m m in gs

对矩形截面弯头波导系统作过系统研究
:

认

为在一定频率范围内方截面弯头波导具有良

好的传声性能
。

对于这一间题的深入研究有

待于进一步的工作
。

5 结论

(1) 圆截面弯头波导系统中不装消声 结

构的传递损失在所测量的频率范围内平均为

11卷 s期(10 92)



30 W 晶体管超声波电烙铁

严碧歌 李援国

(西安
,

陕西师范大学应用声学研究所 )

本文论述了30 W 晶体管超声波电烙铁的意义
、

结构
、

原理
、

实施方法及实验结果
。

该机经使

用
,

效果良娇 符合原设计要求
。

、
‘ -

1 引言

随着科学技术的不断发展
,

铝
、

铝合金

广泛应用于各个不同部件
。

但因铝材料焊接

较难
,

使它的应用受到一定限制
。

问题的关

键在于铝材料易氧化
,

氧化膜阻碍了铝板表

面和焊料的接触
。

解决铝材料焊接的关键是

清除这层氧化膜
。

因此
,

如何清除铝材料表

面氧化膜
、

改进和探讨铝材料焊接的新方法
,

便成为大家关注的研究课题
。

超声波焊接是

利用超声波的振动系统
,

将铝质金属对接在

一起
,

使两块铝金属的接触面发生摩擦
,

产

生热量
,
’

利用超声波的空化效应
、

热效应
、

有效地清除铝质金属表面的氧化膜而达到焊

接的目的
。

超声焊接是铝质材料焊接中的一

项新技术
,

有着极其广泛的用途
。

超声波电烙

铁是将电子技术与超声原理结合起来
,

在普

通烙铁的基础上加入超声波
,

提高一些特殊

材料焊接质量的一种焊接工具
。

30 W 晶体管

超声波电烙铁
,

从结构上可分为两部分
,

即

超声换能器部分和超声发生器部分
。

现分述

如下
:

2 主要技术参数与方框图
‘

工作频率
: 15 ~ 25 k H z 连续可调 , 输出

电功率
:
30 W , 输出阻抗

: 12
.

5 0 ; 电源
:

交流22 OV
、

50 H z,
·

直流E
。。 : = 24 V

,
,

E 。C :

= 12 v , 负载
:
磁致伸缩换能器

。

为了满 足

上述指标要求
,

笔者采用文氏电桥振荡器
、

射极跟随器
、

激励放大器
、

功率放大器及稳
内力门. 卜. . 叫. 卜. . 叫. 卜. . , . ‘ . 闷 , 曰. 叫. 川. 卜. 卜.

8 d B
。

L
,

价

(2) 置入波导系统中的细管组合式消声

结构的传递损失平均为 13 d B
。

(3 ) 置入波导系统中的管状消声结构的

传递损失随所对应的圆心角不同而变化
。

当

该结构圆心角分别为 30
。、

60
“ 、

90
“

时
,

其传

递损失为 n d B
、

13d B
、

1 5d Bo
、

几 -

(4 ) 置入波导系统中圆心角为30
。 、

80
“ 、

卯
。

的片状组合式消声结构的传递损失 分 别

为 1 6 d B
、

20 d B
、

10 d B
。

这 , 现象的出现
’

有

待于进一步的研究
。

.

(5 ) 上述实验结果为水洞降低背景噪声

声学技木
-

提供了实验依据
。

.

对汤渭霖教授
、
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