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本文分析了空气吸收声能而引起的声速的变化
。

结果表明
,

由于空气对声能的吸收系数小
,

这

种变化可以忽略不计
。

我们知道
,

空气中
,

声速公式可写成
:
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为O “C时空气中的声速
, u

为 以摄氏度表示的温度
。

空气并非理想媒质
,

由于内摩擦等原 因
,

空气将吸收一部分声能而使其内能增加
,

从

而提高媒质的温度
,

因而影响声速
,

本文以

下将讨论这种影响
。
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,
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对声能的吸收系数
,

其值与频率有关
,

可表

为
:
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可知当声波通过厚为 d x
的一层空气后

,

减少

的强度与I成正比
,

与d x 成正比
。

取一小体积元 d y = ds
.

d x ,

ds 为与波线
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,
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,
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,
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下面分析一下当空气中存在热源时的一

维热传导问题
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即下列定解间题
:
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现对 ( 6 )式进行积分和化简
,
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因为日和 k都很小
,
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( 7 尹)式中不包含导热率 k
,

是忽略空气

的热传导的结果
,

司由 ( 4 )式直接得出
。

( 7 )和 ( 7 产) 式描述的就是因空气吸收

声能而在波的传播方向上任意位置(x > O)
,

任意时刻(t > 0) 的温升值
。

为 了估计温升
,

现将 ( 7 尹)式中影响温升

的参数取大数值
:
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可以

认为声能已基本被空气所吸收
。

由上可知
,

尽管某些影响温升的参数取

大数值
,

但由于空气对声能的吸收系数小
,

空气温升不显著
,

因此声吸收对空气中声速

的影响可以忽略不计
。
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