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1 概述

国外电影院设计正在向多厅化
、

多功能

及多片种方向发展
,

新建成的上海影城是上

海技术最新
、

投资最多
、

设备最先进
、

也是

国内规模最大的多厅电影院
,

它兼容 5 个不

同大小规模
、

不同放映片种
、

不 同放映特性

及不 同使用要求的电影厅在一幢 6 层建筑物

内
,

其总建筑面积为1 3 6 0 0多平方米
,

可供国

内外电影艺术交流展映及广大市民文化生活

的需用
。

上海影城内 5 个电影厅的规模分 别 为

1 1 0 0座
、

5 0 0座
、

3 0 0座
、

6 0座及5 0座
,

其中

1 1 0 0座主厅可兼容70 m m 超宽银幕 6 声道立

体声影片并设同声传译系统
, 5 00 厅和 3 0。厅

则以35 m m 影片为主兼具多种功能
,

其中30 。

厅又要求为豪华型
,

以满足国际电影交流之

需
,

而60
、

50 座两个小厅则具有标准放映室

的功能
,

本文即着重对本工程的声学设计作

一概要介绍
。

一层布置门厅及多功能厅
、

西段 3 层及 5 层

分别配置职工餐厅及录像片库
、

资料库等
,

既

合理组织了人流
,

也避免了相互间的干扰
。

5 个电影厅的平剖面体型各不相同
,

其

中1 10 0厅为扇形平面
,

其侧墙展斜角为9
。 ,

整个体型呈前窄后宽
、

前高后低
,

是70 m m 电

影厅的最佳体型
,

其标准银幕为目前国内最

大 (2 2
.

3 x 1o
.

i 4 ) , 5 0 0厅及 3 0 0厅均为钟形平

面
,

前部侧墙均向银幕收拢
,

而平顶分别为

带状园弧形跌落式和平面带状灯槽间隔式
;

60 和50 两个小厅的体型均为简单的矩形和前

高后低的三块踏步式平顶
。

五个电影厅的地坪均为全台阶起坡式
,

平均起坡为o
.

Z m
, 5 个厅均不设楼座

,

也无

台框
, 1 1 0 0厅

、

50 0厅及3 00 厅各设一个( 0
.

5

m 的低台
,

以满足电影节颁奖及会议需 用
。

图 l ~ 3 为上海影城平音J面简图
; 表 1

为五个电影厅建筑声学设计主要技术参数汇

总表
。

2 总体平面 及体型设计

在影城总体设计中采取 了平面分段
,

上

下隔层的措施
,

即将五个电影厅分别布置
,

东段 2 一 3 层为 1 10 0厅 ;西段 l ~ 2 层为 5 00

厅
、

4 层为 60 及50 厅
、

6 层为 3 00 厅
,

而东段

收稿 日期
: 9 3一 1

声学技木

图 1 上海影城平面简图
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3 单座容积和混响控制设计

电影厅的单人容积是声学设计的重要控

制指标
,

电影院建筑设计规范中提出单座容

积宜控制在 3
.

5 ~ 5
.

5 m “
/ 人范围内

。

实际 上

由于受电影厅银幕尺寸
、

观众厅体形
、

座位

大小及排座方式等因素的制约
,

特别是 70 m m

超宽银幕
、

全台阶起坡
、

无楼座观众厅的出

现
,

使单座容积指标高达5
.

5 ~ 8
.

5 m 3
/ 人

,

大大突破规范要求
。

因此
,

在具体设计中应

尽可能压缩体积
,

这对控制混响
,

减少吸声

材料
、

充分利用声能及降低造价都是十分有

益的
。

上海影城 5 个电影厅设计中采取的前

高后低的平顶形式
,

目的就是压缩容积
,

如

1 10。厅平顶前后高差 2
.

lm
,

但单人容积仍高

达9
.

Z rn 3
/人

,

而 5 0 0厅
、

3 0 0厅分别为 6
.

sm 3
/

人和 6
.

5 m 3
/ 人

,

两个小厅则为6
.

lm ”
/人

。

为

此就必需在观众厅的平顶和侧墙上配置足够

数量的吸声材料及吸声结构
,

以满足混响时

间控制的要求
。

如 1 1 0 0厅几乎全部平顶及墙

面都配置了大面积的宽频带吸声材料
。

电影厅的混响时间选择也是声学设计的

表 2 部分影院休积及混响时间指标
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,
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.

4 x 6
.
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重要环节
,

混响长短主要决定于放映工艺及

片种
,

目前我国有关电影院设计标准中规定

(或建议)普通电影院的 5 00 赫混响时间为 1
.

。

士 0
.

1秒 ; 立体声影院为 0
.

8 士 0
.

1秒 ; 而70

m m 立体声影院为0
.

6 士 0
.

1秒
。

上海影城5个

电影厅的最佳混响时间定为 。
.

6 5 士 0
.

1 秒

( 1 10 0厅 )
、

0
.

6 0 士 0
.

1秒 ( 5 0 0厅) 、o
,

5 5 士 0
,

一

秒 ( 3 0 0厅 )和0
.

4 士 0
.

1秒 ( 6 0 / 5 0厅 )
。

选择偏

短的目的是充分保证立体声的方位感和对白

的清晰度
。

而混响时间的频率特性则要求中

高频基本持平
,

允许高频略降 ( 4 ~ sk H z

1 0一 2 0% )
,

而低频可以适当提升 ( 2 5 0 ~ 6 3

H z 10 ~ 30 % )
,

以适当改善音乐的丰满度
。

(见表 2 )
。
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吸声设计

电影厅内所需吸声量取决于选定混响时

间及单人容积两个因素
,

由于影城内 5 个电

影厅混响短而体积大
,

要求的平均吸声系数

达 0
.

3 ~ 0
.

5左右
,

表 4 为影城各厅 5 00 H z
所

需吸声量的估算结果
。

表 4 各 电影斤所姗吸声皿及平均吸声系数

翩(m众观巨里卜
"

廿门m吸
。、

�凸匕日
“亡雌A数系�尸吸一a一

电影厅

⋯
46343229311 6 7 6

6 2 0

4 9 2 1 1 8 4

4 3 4内OA
‘
noQU。01匕nOO自111上

心口� 11b通住
一ao

六七n七

0
.

4 0

0 3 4

4 4 9

内了O口一匕行r

1 1 0 0厅

5 0 0厅

3 0 0厅

6 0厅

5 0厅

0
.

5 5

0
.

4 0

2 9 5

1 2 0

1 0 2

在吸声设计中改变了以往习惯采用的大

面积木质或金属穿孔板露面内填超细玻璃棉

的吸声结构形式
,

而主要选用具有阻燃
、

透

声及装饰性能的织物及穿孔FC 水泥纤维加

压板作为吸声结构的面层材料 ; 用F C 板及

石膏板后留 ) 10 0空腔作为薄板共振低频吸

声结构
,

外贴阻燃装饰布
,

并设计成多种不

同吸声频率特性的吸声结构
,

以满足各厅混

响特性控制设计的要求
。

表 5 为影城主要吸

声材料及结构汇总简表
。

表 5 影城主要吸声材料及吸声结构用料汇总表
~
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5 声缺陷的防止及声扩散设计

声场均匀度除了同厅的平剖面体型
、

吸

声材料的分布
、

还音扬声器的配置及其指向

特性等因素有关外
,

还同电影厅的声扩散处

理有着密切的关系
。

声场扩散处理既有利于

提高厅内声场的均匀度
,

也可避免声聚焦
、

颤动回声等声缺陷的产生
,

如1 1 0 0厅弧形后

墙和侧墙吸声结构均设计成多个不同尺寸的

凸弧形 ; 5 00 厅侧墙设计成展斜下倾弧形块

状 ; 60 厅侧墙处理成分块凸出圆弧形 ; 5 00 厅

吊顶为弧形跌落式 , 60
、

50 厅吊顶为平板踏

步式等处理均有利声场的扩散
,

尤其 是 在

1 1 0 。厅整片前高后低吸声吊顶下方设计了颇

具声学特色的浮云式悬 吊扩散反射板
,

这在

国内电影厅声学设计中似属首次尝试
。

浮云

式反射板的单块尺寸为 4
.

0 x 1
.

8一2
.

2血 3 ,

平面呈长扇形
,

以与观众厅平面形式相呼应
,

纵剖面呈机翼型
,

材质为厚夹板外贴织物
。

共计25 块反射板分六排呈圆弧形放射式悬吊

于吸声平顶下方
,

根据声线设计确定其吊挂

高度及倾斜角度
,

其前次反射声可均匀地复

盖整个电影厅
,

以达到在强吸声
、

短混响条

件下能使大面积观众席获得 20 m s 以内的前

次反射声
,

同时这种新颖浮云式声反射板也

构成了电影厅天花装饰图案
,

丰富了建筑艺

术效果
。

图 4 为 1 1 0 0厅平剖面及浮云式反射

板布置图
。
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图 4 1 1 00厅平剖面及浮云式反射板布置图

表 6 影城设计要求的本底噪声

电 影 厅 1 1 0 0厅
厅

{3 0 0厅 6 0厅 5 0厅

本底噪声
(d B A ) ( 3 5 镇 35 簇 3 0 《 3 0 ( 3 0

⋯
�

l
{,

!
.,l

1.月we
.
.‘.‘rr‘‘�.1
,1
.
卫

we
J

空调噪声
( d B A ) 簇 38 簇 3 8 ( 3 5 《 3 5 ( 3 5

6 噪声控制设计

电影厅内的本底噪声也是音质指标的一

个重要方面
,

表 6 为影城设计要求的本底噪

声
。

在五个电影厅的总体布局 中采取了平面

分段
、

上下隔层的措施
,

为减少厅与厅之间的

相互千扰创造了有利条件
,

同时由于总体布

局的考虑
,

冷冻
、

空调等设备机房大多设置

在地下层
,

对空气声隔声处理较为有利
。

关

键是控制固体声的传递和隔绝
,

设备设计中

除了选用低噪声设备外
,

对空调冷冻
、

给排水

机组均设减振器橡胶软接管 , 空调 风管系统

设置消声器 , 机房内平顶墙均做吸声 , 各观

众厅均无直接暴露的外墙
,

这对观众厅的建

筑隔声提供了 良好的基础 ; 适当加大1 10 0厅

和3 00 厅的屋面板厚度
,

并结合屋面隔热层设

计以防止雨淋噪声传入厅内, 设计中对放映

孔也采取了消声措施
。
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密切有关
,

上海影城除1 10 0厅为 6 声道立体

7 还音 系统设计 声还音系统外
,

其余均为 4 声道立体声还音

系统
,

还音扬声器均选用美国 JB L产品
,

分

还音扬声器的选择及系统设计对电影还 为主扬声器
、

环境扬声器及次低频扬声器三

音质量起着决定性作用
,

同时也与声场分布 个部分
,

表 7 为还音扬声器配置表
。

表 7 上海影城各 电影斤还音系统配皿表

电影厅

⋯
银幕后主扬声器(均带障板 )

⋯
环
蕊, 豪誓蕊 次 低 频 扬 声 器

1 1 0 0厅 5 组
JB L 4 6 4 8 x Z

JB L 2 3 6 0A x

5 0 0厅 3 组
JBL

JB L

4 6 4 8 x l

2 3 6 0 A x

3 0 0厅 3 组
JB L

JB L

4 6 4 8 X l
2 3 6 0A 又

8 只(置
旱磊誓群

方 )

4 只(置

旱藻偿禧粤
方)

4 只 (置
旱撇碧霭半

方 )

6 0厅 3 组
JBL

JB IJ

4 6 4 8 X l

2 3 6OA x

5 0厅 3 至巨
JB L 4 6 4 8 x l

JB I
J

2 3 6 0 A x l

1 2号(平
摄禁犷耀

各、路 )

1
璐、。

藏馨跳瓷
路 )

1
璐(两

漏歇能紧
路 )

6 路(

编歇翼禧瓷
路 )

6 路(

编歇煞鳄
路 )

8 实测 效果及评价

上海影城已于91 年底竣工试用
,

经市电

影放映发行公司测试表明
,

各电影厅反映电

声及建声综合效果的主要指标 B 环特性除

1 1 0 0及 3 0 0厅在高频sk及lo k低 1 ~ sd B外
,

均

符合15 0 2 9 6 9标准特性 ; 厅内声场均匀度 均

能达到设计予期的士 3 d B及 △ 二 6 d B的效果
。

各厅的实测最佳混
.

响时间除50
、

60 厅略偏短

外 (主要是由于装修施工中平顶做法改变
,

增

加 吸声所致 )
,

都符合音质设计要求
,

其混响

频率特性也都符合基本平直
,

低频略升
,

高

频略降的频率特性要求
,

(见表 8 )
。

在现场

主观听音评价可感到电影对 自清晰
,

还音真

实
,

层次分明
,

声级足够高
,

动态范围也大
,

还音立休感较强
,

方位感清楚
,

视听效果是

满意的
。

表 8 各电影厅初测混响时间频率特性

响 时 间
电 影 厅

( 1 2 5H z ) 2 5 0 (H z ) 5 0 0 (H z ) Ik (H z )
Z k ‘H z ,

!
‘k ‘H z ,

缈一!混一|

0
.

7 0

0
_

6 6

6 1

6 5

5 2

6 5

5 2

6 7

5 0

61

4 7

2 5

4 3

23

0
.

22

J任OOQ�左弓山0自

7 3

7 3 5 5

5 3

4 9

3 0

0
。

32

n‘八On匕O口

1 1 0 0厅

5 0 0厅

3 0 0厅

6 0厅

5 0厅

上海影城为国际国内电影艺术交流
、

展

映及上海市民提供了一座现代化的
、

新颖
、

一

流的电影艺术宫殿
,

使用两年来得到了国内

~ e ~

外许多官员及电影界的很高评价
,

93 年秋上

海影城将迎来我国首次举办的国际电影节
,

届时
,

她将向世界展现她绰约的丰姿
。
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