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球面超声波电动机

转矩
,

可应用于自动装置如机器人关节等方面作执

行元件
。

为此
,

希望开发出一种在一个关节上能够

多自由度驱动的球面电动机
,

当然
,

这种球面电动

机可用超声波电动机来实现
。
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定子

利用压电陶瓷电致伸缩现象的超声波电动机越

来越引起人们的关注
。

东京农工大学工程系开发了一种新型超声波电

动机
,

其结构如图所示
,

将球形压电元件 �转子 �与

振动体�定子 �组合成球面形状
,

两对定子与转子正

交
,

把转子夹在中间
。

给定子上施加电压
,

定子产生超声波振动
,

超

声波振动引起转子的表面行波
。

给定子加上相位相

差 ��
�

的电压
,

转子就开始旋转
。

结果表明
,

在数十个�� ��  每�分钟的转数 �下

能产生� ��
‘ � � 的转矩

。

在定子的内侧
,

插入带有凹凸沟槽的橡胶
,

实

现了两个自由度的运动
。

超声波电动机已经应用于佳能自动对焦单镜头

反射式照相机及自动窗帘等场合
。

而其低速时的高

定子

定子

图 定子的配量

行波传输型超声波电动机

行波超声波电动机的动作原理如图 �所示
。

这

� 电动机是在弹性体中的弹性波传播之际
,

利用弹

性体表面的粒子沿椭园轨迹运动
,

通过摩擦力将超

声波振动变换成向一个方向的运动
。

书日攀擦驱动处

是随时间移动的情况下
,

驱动力经常是从定子传输

到转子
,

大多数情况是这样
。

因而
,

不会引起像驻波

型电动机那样强烈的转矩脉动
,

特别在 旋转情 况

下
,

原理上可望经常以恒定的转矩驱动转子
。

实际上
,

投放市场的电动机结构如图 �所示
。

这种电动机已实现了空载转速�� �转�分
,

最大转矩
� �� ��� �

,

最高效率�� �
。
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图� 行波超声波电动机的工作原理
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图� 行波超声波电动机的结构
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