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超 声 度 越 时 间 检 测 装
’

置

本电路是作为超声传感系统的一部 分 来研 制

的
,

其作用是测定超声脉冲在传经某段灌满水的管

道中的度越时间
。

需要测出载频为 1
.

2 5MH z 的信

号脉冲相对于触发时刻的时间延迟
,

精度要求达到

1 00 ns
。

图 2 所示信号脉冲的幅度变化范围 超过 10

d B ,

在时间轴的变动上限可达到 1 0
.

。畔
。

信号脉冲

各周期的相对幅度会随整个信号脉冲幅度变化作相

应改变
。

当脉冲幅度减小时信号的噪声成 分就 增

大
,

最初曾尝试采用
“

过零点
”

检测装置
,

但发现它

对噪声太敏感了
,

最终开发了图 1 所示的电路
。
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图 1 检测装置电路图
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虚线是比较器阂值电平
,

其下5条曲线分别是
:

信号脉冲
、

时间脉冲门
、

比较器输出
、

双稳态多谐振

荡器A (Q )输出 和双稳态多谐振荡器B (Q )输出
。

图 2 各级信号脉冲示意图

该电路的工作原理如下
。

输入信号脉冲被分路

传送到两只缓冲器(E L 2 0 o1 C N ) ,

一只缓冲器将信

号传送到高速比较器 (L F3 6 1) 的一个输入端
,

另一

只缓冲器则将信号传送到半波整流器和峰值电压存

储电容
,

整流器的输出被F E T 运算放大器(LF 35 1 )

所隔离
。

运算放大器的输出信号经电位器传送到比

较器的另一输入端
。

电容器所存储的电压为信号脉

冲的最大正向峰值电压减去二极管的正向压降 (图

示 3 只二极管的正向压降约为30 0m v)
。

有必要时可

利用电位器来调节比较器的这一路输入电压
,

该输

入电压成为比较器的闭值电平
。

阂值电平随信号脉

冲幅度变化而变化
,

但总是高于噪声电平
,

因而每

次在比较器输出改变状态时
,

脉冲的各正向峰值电

压总超越阂值电平
,

而与 0
.

5到s v的信号脉冲 幅 度

无关
。

比较器输出状态改变的时间以下列方式测量
。

在时间脉冲门起点
,

一只 74 H C 193 型 8 位 2 进制计

数器 (时钟脉冲为20 MH z) 被复位
,

这就提供了一

种分辨率为S Ons 的时间测量
。

比较器所检测到的第

一个峰值脉冲的上升和下降沿被一对D 型双稳态多

谐振荡器 (74 H C74 ) 锁定
,

其输出去驱动一对与计

数器输出相连的 8 位寄存器(74 H C 3 7 4
,

经由负载引

出脚L D )
。

第一只寄存器存储信号上升幅度超过阂

值的计数值
,

第二只寄存器存储信号下降幅度低于

阂值的计数值
,

然后计算机可读出这两个数据并在

需要时进行处理
。

由于信号脉冲峰值通过闭值的精

确点是随信号幅度变化的
,

所以从两个计数值的平

均数中可获得更精确的时间值
,

即峰值达到最大的

那个时间
。

该电路在需要时能测量幅度变化范 围 超 过 功

d B (在峰值为0
.

6 v

到s v的范围内)时间精度高于1 00

n “的信号脉冲的位置(相对于触发时刻的时延 )。 即

使电路处在极端非线性状态下(当 信 号 峰 值 约 为

0
.

Iv 时 )检测工作也能成功实施
。

该电路最大输入信

号幅度受比较器输入范围的限制
。
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