
3 基本研究方面

随着超声塑焊技术不断发展
,

进一步发展其应用
,

基本研究仍是不容忽视的重要方面
。

( 1 )进一步对 已知的可焊塑料继续确定其适宜的焊接规范
,

并发展诸多新塑料的焊接
。

( 2 )寻觅新的方法
,
以扩大焊接塑料范围及对新领域的开拓

。

利用超声塑焊技术与其他

方法相 结合之可能性
,

以完成不同种类
、

厚度的塑料件 之焊接
。

( 3 )超声能量传递 问题的研究 (a) 怎样将 电能最大而有效地传递到焊区
。

(b) 焊区能量

与所焊材料的关系问题的进 一步探索
。

( 4 )超声塑焊机理的深入研究 有人曾用各种检测方法观测焊区温度
、

应力
、

位移振幅

及能量传递
,

意在搞清塑焊机理
,

但由于它涉及热力学
、

固体物理
、

声学
、

冶金学
、

化学等

学科
,

只有在这方面作进 一步某本研究
,

才有可能真正弄清超声塑焊的机理
。

A3 超声清洗发展动向

冯永芳

(无锡超声电子设备厂 无锡
·

2 1 4 0 3 5)

文章概述了超声清洗这门在功率超声领域中应用而最广
、

时间最早
、

既古老而又充满生

机的科学
。

随着集成 电路和 电子技术的发展
,

特别是各种新器件的出现促进 了超声清洗用 电

源的突破性变革
。

应用 V M O S管和 IG B T 等高可靠性元件研制的新
L

型超声清洗 电源 已 逐渐走

向成熟
,

在性能
、

体积
、

重量
、

可靠性等方面已接近国外产品水平
。

超声换 能 器 方 面 低Q

值宽带双频换能器亦 已问世
,

这就为多频清洗系统打下了基础
,

并可尽快商品化
。

在清洗工

艺
、

清洗液方面的研究 已引起重视
,

并取得了初步成效
。

根据清洁度
、

清洗工艺而研制的专

用 自动
、

半自动清洗线
,

已逐步建成
,

并正在加快发展
。

随着
“

蒙维利尔协议
”

的实施日益迫

近
,

国内厂家正在加速研制
,

取代应用氟溶剂的超声汽相清洗机的水清洗设备
,

预计必将成

为功率超声设备的新家族
。

A4 功率超声在油田开发中的应用

严炽培

(石油大学数学物理系 山东东营
·
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石油及天然气由于不断开采
,

随着储量减小井下压力将下降
,

在生产过程 中
,

由于杂质

堵塞岩孔以及原油和地下水等在地层和设备中结垢和结腊等原因
,

使油层渗透率降低
,

产量

下降
、

部分油井成为低产井
,

寻求可行的方法解决生产中遇到的问题
,
已成为油田开发中急

需解决的课题
。
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大功率超声波可以产生强烈的振动作用
,

能使堵塞颗粒剥落而达到解堵的目的
,

振动作

用还会使岩层毛细管孔径发生变化
,

毛细管的收缩有利于原油从孔隙中排出
。

超声波的空化

作用使液体内产生高达 IO S
M P a 压力和 1。‘

℃ 的高压高温区
,

‘

之可使岩层产生微裂缝从而增加

了产油通道
;
超声波的热效应将促使原油降粘

,

有助于原油流动
。

我们在实验室曾用 1 5 ow
、

Zo k H z 的超声波对岩样进 行试验
,

可提高渗透率32 2 %
Q

空化作用下
,

可使原油物质的分子键断裂
,

使分子 请减小从而降低 了原油的粘度
,

实验表

明
,

在 10一 lo o kw / m
Z

的声场作用下
,

频率为Z ok H z 时
,

粘度可降低3 0 %左右
。

当溶解在地层水中的各种矿物盐类以晶体形式析出形成盐垢时
,

它与周围岩石或 设备的

声阻不同
,

超声波能在其界面上产生强烈的剪切错位
,

使垢层变为微粒状而从介质上脱落
,

防止设备结垢
。

前苏联的苏阿姆斯库地区油田水的盐垢沉积速度达 lm m / d
,

使 得 4 英 时 的

管 线 2 一 3 个月就完全被堵死
,

而在管线内安装了磁致伸缩式超声波发 生装置以后
,

管线运

行畅通
,

说明超声波产生了防垢
、

除垢作用
。

综上可见
,

超声波作用的效果是 明显的
,

利用超声波强烈的振动作用
、

空化作用和热效

应对油层进 行无损害处理
,

可以在油田开发 中发挥其独有的作用
。

AS 对生物医学超声研究的一些看法

沈建中

(中国科学院声学研究所
,

北京
·

1 0 0 0 8 0 )

当前
,

对生命科学的研究为各先进国家所重视
。

生物医学的研究趋势 已从宏观系统水平

逐步向了解生物组 织的相互关系的分 子—
细胞水平过渡

。

生命现象的特点决定了需要采用

各种新技术和新方法
。

超声既可作为信号载体也可作为能量形式与其它物质相互作用
。

声波与生命物质的作用

十分多样化
,

可以从宏现一直深入到微观
。

超声空化效应可在介质中产生上万个大气压和几

千度的局部高温
。

超声具有作用迅速
,

效果显著
,

易于操作与控制的特点
。

因此
,

对揭开生

命奥秘
,

超声可以发挥重要作用
。

生物医学超声的研究取得了很大的进步
,

但在超声对于生命物质作用方面的研究则还处

于零星的
、

唯象的或基本处于统 计
、

定性的阶段
。

目前的研 究表明
,

超声对生命物质有正反

两方面的作用
。

不仅强超声空化效应会破坏生命物质或改变其生物性质
,

而且低于空化闭值

的超声也会引起生命体功能的改变
,

对于这些效应的作用机制
,

以及其它许多规律尚待研 究

和探索
。

生物医学超声 是 超 声 学深入地渗透到生命科学中的产物
,

研究超声对生物体生物特性

的改变和影响以及超声对生物体生物特性的表征和测试应是当前的主要研究内容
,

它需要多

方面的合作
,

需要生物学家
,

医学家和声学家的共同努力
。

同时要特别重视多学科交叉年青

人才的培养
。
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