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声化学是近年来声学和化学领域中研究较活跃的学科之一
。

声的化学效应主要起源于声

空化
,

而声空化的形成
、

状态和强度与声学参数有关
。

因此
,

对于一般 的声化学反应
,

提供

确切的声学参数是至关重要的
。

然而
,

由于实验环境和计量上的复杂性
,

有不少发表的声化

学实验结果不能重复
,

不能相互比较
,

甚至得出完全相反的结论
,

这样就大大妨碍 了声化学

的研究和发展
。

所 以
,

为 了使声化学反应具有重复性
,

必须定量描述声化学反应体系中的实

际声功率
、

声场空间分布等声学参数
。

声参数的测量是声化学研究中急需解决的重要间题之

本文介绍 了目前声化学研究中用于测 城声功率
、

声强
、

声场空间分布
、

空化强度和 空化

压力等声参数的一些常用的测量方法�包括量热法
、

腐蚀法
、

空化噪声法
、

化学计量法�
、

并

分析和比较了这些方法的各 自特点
,

进一步探讨了定量测量的可能性
。
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背景 动脉粥样硬化�� �� 是一常见病
,

它引发的心脑血管病是造成人类死亡的主要原因

之一
,

它在血管 内壁生成纤维性的钙化的斑块
,

导致血管内腔不同程度的狭窄
,

甚至完全堵塞
,

造成供血不足
。

老年患者常因为下肢动脉堵塞而最后被迫截肢就是这类病中较典型的一种
。

最早出现的治疗方法如球囊导管扩张血管成形术
,

但它无法用于完全闭塞的动脉
。

后又

有各种导管介入式的技术
�

顶端发热的
、

导入激光的
、

旋 切导管或高速钻进等
,

但这些方法

难以避免血管内膜损伤或穿孔
。

超声血管成形术是一种介入式疗法
,

依靠金属丝把超声能 量引入至患处消融 粥 样 硬 化

斑
,

使狭窄处腔孔扩大或堵塞得以再通
,

达到治疗的目的
。

原理与装置 超声消融血管中� �斑块的机理是经金属丝的球状顶端超声振动直接 粉 碎

和超声空化作用对斑块的剥蚀
。

现有实验治疗的原型样机工作频率在 �� � �
� ,

功率约 �� 一 ��

� 可调
,

以脉冲工作方式为�改
。

金属丝的材料可以是钦或铝丝
,

直径在 �� � 以下
,

依不同要

求而定
,

但应是柔性 可弯曲的
,

顶端呈球状
,

工作时为防止发热应 向包在金属丝外的异管鞘

内不断注生理盐水
。
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现有结果与展望 据国外 已发表的结果
,

无论是体外的或是 动物活体试验边施加超声边

以适当压力使探头前进
,

打通的时间一般在数十秒至 � 一 � 分钟之内一般不会伤及血管
,

仅

在使用连续波工作方式或金属丝垂直于血管壁时才会发生热损伤或穿孔
,

对
一

斑块消融后碎片

的分析表明
,

�� � 以上尺寸在 �� 卜� 以下
,

可以被血液中的 白细胞吞噬
,

不会 造成再堵塞
。

超声术后再辅以球囊扩张疗效更好
,

目前在实用上最有希望的首推下肢动脉
,

难度远比

伸向心脏 的要小
。

结语 本项工作是与上海医科大学中山医院心血管研究所及有关单位合作进行的
,

目标

是研制实验性装置
,

并逐步改进
,

为临床应用提供依据
。
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黄连素是中药黄连根茎中所含的主要有效成分
,

具有清热燥湿
、

泻火解毒
,

抗菌消炎等

药理作用
,

临床上用于治疗湿热痞满
、

消化道感染等疾病
。

一般采用的浸泡渗波法速度慢
、

用时长
、

提出率低
。

为了能提高效率
,

缩短时间
,

增加提 出率
,

我们利用超声波产生的强烈

振动
、

空化
、

搅拌等作用对黄连素提取工艺进行了初步的实验研究
。

探讨了超声处理时间
、

超声频率
、

酸的浓度 �超声处理时间相 同�等参数对黄连素提取的影响
。

和常规法提取进 行了

对比
,

实验证明超声提取可大大地缩短提取时间
,

提高黄连素的提出率
,

节约 了药材
,

提高

了经济效益
。

实验结果表明黄连素提出率随超声频率的增大而减小
,

随超声处理时间的增加而提高
,

但有一极值
,

当处理 �� � �� 时
,

黄连素的提出率为�
�

��  
。

实验中
,

超声提取黄连素的最佳

工艺流程为
�

黄连粗粉 ��� 目 �
,

加�
�

� � 硫酸水浸泡�� 小时
,

超声波频率为�� � �
� ,

处 理 ��

� ��
,

过滤
,

药渣再重复处理一次
,

合并滤液
,

浓缩
。

以常规法提取黄连素作对照
,

用 �� �型 自动记录仪进行 了对照分析
,

结果两种图谱 一 致

�在入
� 。 二

处
,

摩尔消光系数
。
与文献报导完全一致 �

,

说明应用超声提取
,

没有改 变 黄 连 素

的结构
。

黄连根茎中所含成分复杂
,

我们用超声提取只对黄连根茎中的黄连素的成分进行了初步

的提取实验
,

探讨了对其成分的影响
,

而超声对于黄连中的其他成分的影响
,

尚需今后进一

步探讨
。
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