
于角点( 1. 0, 1. 4, 1. 2)处, 坐标以米( m)为单位。

在我们的分析中, 有限元素单元取三维 20 节点

等参单元。图 3 为有限元素网格划分情况,图 4 为

350H z 时的声传递函数幅度在封闭空间上的分布

图。图 5、图 6 中的两条折线分别为使用有限元素方

法和经典模态迭加法计算的接收点处声传递函数幅

度分布情况。

　　从图 5、图 6 可看出, 对于本文的封闭空间模

型, 在所给低频部分,有限元素法与经典模态迭加法

得到的声传递函数具有很好的吻合性。但是随着频

率的增高, 二者的差别会随之增大。这是因为在高频

部分, 单位频率内声场模态数目会增加[ 8] , 为了达到

与低频相同的计算精度, 有限元素法单元数目将剧

增以致难以实施。因此, 求解高频部分的声传递函

数, 不宜采用有限元素法,而应采用以几何声学为基

础的求解方法。

4　结论

本文推导出了求解小尺度封闭空间低频声传递

函数的有限元素方程并编制了相应的计算机程序。

最后还使用该方法求解了一矩形封闭空间的低频声

传递函数。通过与经典模态迭加法进行比较,验证了

该方法的正确性。另外, 从算例中发现, 由于在高频

部分声场模态数目密集, 因此,受到计算量与计算精

度的限制, 用于求解声传递函数的有限元素法不适

合求解高频声传递函数。
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新型吸声材料——铝纤维吸声板通过专家评定

2000年 6 月 25 日由中国环保产业协会噪声与振动控制委员会主持, 对上海良宇新型建材有限公司生产

的新型超声材料——铝纤维吸声板通过了专家评定。出席会议的有章奎生、战嘉恺、陈端石、钟祥璋、吕玉恒、

刘呈茑、施国强、刘明明、蔡国本、唐明黎、朱立鹏等教授、高工。

采用特殊工艺将直径< 0. 1mm 的铝纤维制成厚约 1. 0mm-1. 6mm 毡状软板 (进口原料) ,两面再覆压铝

板网而加工成的铝纤维板是一种新型环保型吸声材料, 它具有厚度薄重量轻、防火、防水、防腐、吸声性能稳

定、耐候性能好、便于弯曲加工和清洗等特点, 有良好的装饰效果。经同济大学声学研究所测试,当铝纤维板

厚度为 1. 0mm-1. 6mm 时,板后空腔为 50mm -200mm ,其降噪系数 NRC 可达 0. 62-0. 85, 中频吸声系数可达

0. 8-1. 0。在厅堂音乐和噪声控制工程中具有广泛的应用前景。专家评定认为 ,这种国内首家生产的新型吸声

材料同以往经常使用的纤维类吸声材料相比, 在防水、防尘、耐候、洁净等方面具有特殊的优点。特别适用于

室外高架轻轨道路声屏障、冷却塔、热泵机组、机组隔声罩等吸声降噪以及室内游泳池、体育馆、医院、食品、洁

净厂房、地下建筑等吸声装饰。

(中国船舶工业第九设计研究院　吕玉恒)
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