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1 引 言

DVB( 数字视频广播) 是由欧洲多个组织参与的

一个项目, 它的目标是找到一种对所有传输媒体都

适用的数字电视技术和系统, 并使之成为一种国际通

用的传输标准。DVB-C 标准作为 DVB 标准中的一

种规范, 是用于电缆电视系统的。DVB-C 中提供了

对象轮播 Object Carousel( OC) 协议 , 这个协议是

在 DSM-CC Object Carousel 协议的基础上建立的。

在 数 据 广 播 应 用 方 案 中 , 发 送 端 采 用 符 合

DVB-C 标准的 OC 传输协议发送文件数据 , 在接收

端, 通过 OC 引擎( OC Engine) 将文件下载至本地 ,

存在 Cache 中 , 通 过 FILE 协 议 , 交 由 HTML 解 析

器、JS 解析器对数据进行解析, 最后交由 GUI 排版

并进行终端显示。

本文将对 OC 协议进行数据分析 , 并叙述 OC

协议的封装过程, 提出一种用于 OC 协议解析的软

件实现方案, 该方案在实现解析的同时, 为上层提

供"类似"文件系统的内容访问接口 , 并对指定应用

对应的码流中播放的 OC 数据进行监控。

2 对象轮播在协议栈中的位置

OC 主要是针对一种基于 DVB 网络的 , 尤其是

DVB 交互式网络的 , 在 DSM-CC User-to-User ( U-

U) 协议的基础上建立的协议。这个协议提供一种从

广播服务提供者向广播接收者传输有结构的对象的

方法, 是为用户提供了一种实现 DSM-CC U-U 访问

摘要 : 详细介绍了数据广播协议栈架构及 OC 协议在架构中的位置 , 论述了如何采用 DVB-C 协议中的 OC 协议等

对数据进行分割以便在信道中传输。针对传统有线电视网络 , 提出了在接收终端对数据进行解析的软件方案 , 实现

了在数字机顶盒中对 cable 中传输的数据服务信息进行抽取、解析的功能。该方案已通过嵌入式系统及软件的具体

实施 , 证明是切实可行的。

关键词 : 数据广播; DVB-C; OC 协议

中图分类号 : TN911 文献标识码: A 文章编号: 1000-3630( 2008) -01-0131-03

The analysis of object carousel protocol and the parse
scheme in receiving system

LU" Yan-hua, ZHANG Jun, YANG Xue-mei, PENG Xiang, ZHA Yu

对象轮播协议分析及在接收系统中的解析方案

( 中国科学院声学研究所东海研究站 , 上海 200032)

吕艳华, 张 俊, 杨雪梅, 彭 翔, 查 雨

( Shanghai Acoustic laboratory, Insti tu te of Acoustics, Chinese Academy

of Sciences, Shanghai 200032, China )

Abst r act : The frame of data broadcasting protocol and the position of OC protocol in the frame were

presented. The technique of partitioning data for translating in channel by using OC protocol in DVB-C is

studied. In addition , for the traditional CATV system, a software solution is proposed to parse data in

the receiving system. By using the software, the digital Set Top Box ( STB) can carry out extracting and

parsing information of service data being transmitted in cable. After being applied in embedded system,

this solution has been certified to be feasible.

Key words : Data broadcast; DVB-C; OC Protocol

第 27 卷第 1 期

2008 年 2 月

声 学 技 术

Technical Acoustics

Vol.27, No.1

Feb., 2008



声 学 技 术 2008年

的机制。

整个数据广播协议栈的架构如图 1 所示:

在图中 , 最顶层是客户端的应用层。例如多画

面 EPG 以及数据广播的终端显示浏览器, 也可以是

其它的应用。

第二层是 DSM-CC U-U 对象层。所有的数据都

称之为对象( object) , 包括目录对象、文件对象以及

流对象。

处于二者中间的是 U-U 应用程序接口 ( API) 。

U-U API 可以应用于交互式的网络 , 也可以应用于

广播式的网络。对于广播对象 , 接收端的应用必须

在本地实现 DSM-CC U-U 功能的某些子集, 同时在

需要的时候能够支持对广播网络的新的对象的在本

地的展现, 这就是在图中的 DSM-CC U-U 层。

DVB-C 的对象轮播协议定义了如何在广播网

络中传输 U-U 对象、对 U-U 对象进行编码以及在有

线电缆等传输网络上传输以至于在接收端客户可以

通过 U-U API 访问这些广播下来的 U-U 对象。协

议 称 之 为 广 播 对 象 请 求 代 理 交 互 协 议 ( Broadcast

Inter-ORB Protocol) , 简称为 BIOP。对象轮播在网

络中广播的对象也称之为 BIOP 消息。

第四层及以下的层次 , 涉及到如何将对象分割

以便于在 cable 中传输, 将在下面进行叙述。

3 DVB-C 数据分析

所有的数据都称之为对象( object) 。每一个协

议支持的对象的数据及其属性都被一种通用、标准

的消息格式来编码成为 BIOP 消息。所以, OC 协议

的封装过程, 亦即 BIOP 消息的封装过程。图 2 是关

于 BIOP 消息如何分割以在网络上传输的。

最高层是对象数据 ( BIOP messages) , 描述对

象以及对象的内容。BIOP 消息由消息头、消息子头和

消息主体组成。消息头主要包括 BIOP 消息的版本

号、BIOP 消息的长度; 消息子头包括传送的对象的

信息如对象类型( 文件、目录或流对象) 和对象标识

( 在数据滚动中传输模块的唯一的标识符) ; 消息实

体包含了 U-U 实际传输的数据。file 对象中包括 file

的内容, 目录包括目录的内容( 子目录以及文件对象

描述, IOR) , stream 因为不涉及, 所以暂时不管。

BIOP 消 息 可 以 在 DSM-CC 数 据 滚 动 ( Data

Carousel) 中以模块( module) 的形式进行广播。每

一个模块可以包含一个或多个 BIOP 消息。

在 模 块 中 每 一 个 对 象 以 IOR 来 唯 一 标 识 , 在

module 中, 对象通过 IOR 中定义的的某个域来索

取。根据 DSM-CC 数据轮播的规范 , 每一个模块可

以分割成一个或 多 个 块 ( Block) , 而 Block 是 在 下

载数据块( DDB section) 消息中传输的。

4 软件实现方案

设计 OC Engine 来向上层提供用户所需要对

象数据 , 向下通过 Section Filter 和 SI 信息中相关

信息过滤得到 OC 的数据, 并对指定应用对应的码

流中播放的 OC 数据进行监控。

OC Engine 软件架构可以分成四层: 数据抽取

层; Module 数据管理层及 DC 数据监控( DII) 层 ; 对

象树管理层; 对象数据访问接口层。如图 3 所示, 基本

的数据抽取过程是上层应用请求一个对象, 对象访问

接口层根据参数调用对象树管理层的接口请求对象

数据; 对象树管理层调用 Module 数据管理层的接口

抽取对象所在的 module, 或者从 Cache 中查找相应

的 module 数据, 然后解析该 module, 并从中获得对

象数据内容, 在对象树中建立该对象的节点。

( 1) 数据抽取层:

Module 数据在头端被切割封装成 DDB section

轮播 , 数据抽取层实现抽取 DSI、DII、DDB 数据的

接口, 调用这些接口可以从码流中获得引导、控制信

息和原始的 module 数据 , 所有的 object ( 文件、目

录、流等等) 都隐藏在这些原始数据里面。

OC Engine 通过数据抽取模块定义的函数抽
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图 1 对象轮播在协议栈中的位置

Fig.1 Object carousel protocol in the protocol stack

图 2 OC 协议中数据的封装过程

Fig.2 The data packing process in OC protocol
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取所需要的 DDB section 数据 , 然后再分析组装成

module。

( 2) Module 数据管理层:

该层向上提供访问 module 数据的接口 , 调用

数据抽取层的接口可以得到需要的 module 数据。

module 中可能包括多个 object 数据 , 而每次要访

问的可能只是其中的一个对象 , 如果每次访问之后

将 module 数据丢弃, 相关对象的访问 , 每次都要抽

取相同的 module, 这样从效率上来说不能接受。考

虑这些情况, 需要对 module 数据有缓冲( cache) 管

理有用。

另外 , 对于嵌入式的系统 , 系统资源有限 , 不可

能开辟很大的空间存储太大的数据量 , 如果系统中

保存所有的 module, 占用内存太多 , 而且其中数据

不一定都需要, 所以对 module 数据的缓存应设置

一定的淘汰策略。

淘汰策略是如果 module 长时间没有被访问 ,

就将 module 从缓冲中删除, 或者当新的 module 加

入到 buffer 中后, 如果超出 buffer 的大小限制 , 也

主动去删除某一个最不经常访问的 module。

( 3) DC 数据监控:

该层监控 DII 信息, 从而对当前应用数据的变

化能够及时更新。

Module 数据的改变通过 DII( DownloadInfoIn-

dication) 通知到终端, DII 中包括多个 module 的描

述, 包括 module 版本 , module 的大小 , module_id

等数据, 依赖这些信息抽取 module 数据。

DII 与 service、应用并没有直接关系, 而service

或者应用切换时, 先前的 DII 可能没有用了, 但由于

服务或者应用的切换并不能确知这个 DII 是否没有

用了 , 系统并不能根据应用的切换来确定是否停止

某一个 DII 的监控, 现在我们的解决方案是限定所

监控的 DII 的数量, 将最不常被访问的 DII 从监控

队列( DII_LIST) 里删除。

( 4) 对象树管理层:

OC 描述的是结构化的对象树 , 在这一层 , 从

module 数据中获得对象数据, 建立与头端对应的对

象树结构, 并向上提供访问对象树和对象数据的结构。

终端应用的启动需要访问 OC 的对象, 由于本

地没有文件系统 , 不可能实现将 Service Domain

映射到本地的文件系统中。本地有 module 的Cache,

这就需要在访问某一个对象时 , 首先解析该对象所

在的 module, 从而找到对象内容。头端 BIOP 是利

用 IOR 来描述对象的 , IOR 可理解为对象的引用 ,

可根据 IOR 提供的信息 ( Object Location, Conn-

Binder 等 ) 在 module 中 找 到 对 象 的 数 据 , 因 此

IOR 是重要的信息, 需要保存在对象中。

( 5) 对象数据访问接口层:

在这一层将基于对象树管理层的接口, 提供"类

似"文件访问的接口 , 上层应用可以通过这些接口 ,

很容易的得到所需要的对象数据。

OC Engine 的 目 的 是 向 上 提 供 访 问 DSMCC

资源的方式 , DSMCC 的资源组织方式“类似”于文

件系统。DSMCC 资源( 各种对象) 都是组织在 mu-

dole 里 面 , 它 仅 仅 向 上 层 应 用 提 供 ‘读 ’文 件 的 操

作, 确保当应用需要获取对象数据时, 通过对象数据

访问接口能得到最新数据的副本。

5 结 论

基于 DVB-C 协议中的 OC 协议, 提出了在接收

终端对数据进行解析的软件方案 , 实现了在数字机

顶盒中对 cable 中传输的数据服务信息进行抽取、

解析的功能。该方案已通过嵌入式系统及软件的具

体实施, 证明是切实可行的。
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